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Θέκαηα πξνζνκνίσζεο Παλειιαδηθώλ Δμεηάζεσλ  

ζηε Βηνινγία Πξνζαλαηνιηζκνύ Γ΄ Λπθείνπ 
 

 

Θέκα Α 

 

 Να ζεκεηώζεηε ηε ζσζηή απάληεζε ζηηο αθόινπζεο εξσηήζεηο: 
 

Α1. ΢ε έλα αλζξώπηλν σάξην ππάξρνπλ: 
 

α) δίθισλα θπθιηθά µόξηα DNΑ. 

β) δύν εηδώλ εκηαπηόλνκα νξγαλίδηα. 

γ) γνλίδηα αλζεθηηθόηεηαο ζε αληηβηνηηθά. 

δ) 23 ρξσκνζώκαηα, δειαδή 22 απηνζσκηθά θαη έλα θπιεηηθό Y. 

( Μνλάδεο 5 ) 
 

Α2. ΢ε έιιεηςε ελδύκσλ ζηνλ αλζξώπηλν νξγαληζκό νθείινληαη: 
 

α) ε θαηλπιθεηνλνπξία θαη ην ζύλδξνκν cri-du-chat.  

β) ε α-ζαιαζζαηκία θαη ην ξεηηλνβιάζησκα. 

γ) ε δξεπαλνθπηηαξηθή αλαηκία θαη ε β-ζαιαζζαηκία. 

δ) ε αλεπάξθεηα ηνπ αλνζνπνηεηηθνύ ζπζηήκαηνο θαη ν αιθηζκόο. 

( Μνλάδεο 5 ) 
 

Α3. Ραδηελεξγό ζείν 35S θαη ξαδηελεξγόο θώζθνξνο 32P είλαη δπλαηόλ λα 
ελζσκαησζνύλ αληίζηνηρα: 
 

α) ζε έλα πξσηαξρηθό ηκήκα θαη ζην πξηκόζσκα.  

β) ζε έλα πιαζκίδην θαη ζηε DNA πνιπκεξάζε. 

γ) ζηελ RNA πνιπκεξάζε θαη ζηελ απακηλάζε ηεο αδελνζίλεο. 

δ) ζε έλα κνλνθισληθό αληίζσκα θαη ζηνλ ππνθηλεηή ελόο γνληδίνπ.  

( Μνλάδεο 5 ) 
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     Α4. Να ραξαθηεξίζεηε σο ζσζηέο ή ιαλζαζκέλεο ηηο αθόινπζεο πξνηάζεηο, 
ρσξίο λα αηηηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο. 
 
i. Ο 3΄-5΄ θσζθνδηεζηεξηθόο δεζκόο είλαη νκνηνπνιηθόο θαη δεκηνπξγείηαη κεηαμύ 

ηνπ πδξνμπιίνπ ηνπ 3΄ άλζξαθα ηεο πεληόδεο ηνπ πξώηνπ ακηλνμένο θαη ηεο 

θσζθνξηθήο νκάδαο ηνπ 5΄ άλζξαθα ηεο πεληόδεο ηνπ επόκελνπ ακηλνμένο. 

 

ii. Σν βαθηήξην Agrobacterium tumefaciens έρεη ην ραξαθηεξηζηηθό πιαζκίδην Ti 

θαη παξάγεη κηα ηζρπξή ηνμίλε δξαζηηθή ελάληηα ζηα έληνκα. 

 

iii. Γύν κόξηα tRNA κε δηαθνξεηηθά αληηθσδηθόληα είλαη δπλαηόλ λα κεηαθέξνπλ 

ζηα ξηβνζώκαηα ην ίδην ακηλνμύ. 

 

iv. ΢ηνλ θαξπόηππν αηόκσλ κε ηξηζσκία 18 ή ζύλδξνκν Klinefelter ππάξρεη έλα 

επηπιένλ απηνζσκηθό ρξσκόζσκα ζε ζρέζε κε ην θπζηνινγηθό αξηζκό. 

 

v. Η γνληδηαθή ζεξαπεία ζηνρεύεη ζηε δηόξζσζε κηαο γελεηηθήο βιάβεο κε ηελ 

αληηθαηάζηαζε ηνπ κεηαιιαγκέλνπ αιιεινκόξθνπ ζε νξηζκέλα κόλν ζσκαηηθά 

θύηηαξα ηνπ αζζελή. 

      

vi.  Οη αληρλεπηέο είλαη ηρλεζεηεκέλεο κνλόθισλεο αιπζίδεο DNA ή RNA, πνπ 

πβξηδνπνηνύλ ζπγθεθξηκέλα απνδηαηαγκέλα ηκήκαηα DNA κηαο βηβιηνζήθεο. 

 

vii. Οη ηληεξθεξόλεο είλαη πξσηεΐλεο πνπ παξάγνληαη από ηνύο. 

 

viii. Η δύκσζε είλαη ε δηαδηθαζία ηεο αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκώλ ζε πγξό ή 

ζηεξεό ζξεπηηθό πιηθό ππό νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο (αεξόβηεο ή αλαεξόβηεο). 

 

ix.  ΢ε έλαλ ελήιηθα άλζξσπν πνπ πάζρεη από α-ζαιαζζαηκία παξαηεξείηαη 

ειαηησκέλε ζύλζεζε κόλν ηεο HbA αηκνζθαηξίλεο. 

 

x. Έλα πξόδξνκν εξπζξό αηκνζθαίξην θαη έλα Β-ιεκθνθύηηαξν ηνπ ίδηνπ 

νξγαληζκνύ πεξηέρνπλ ίδηα γνλίδηα, αιιά παξάγνπλ δηαθνξεηηθέο πξσηεΐλεο. 

( Μνλάδεο 10 ) 
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Θέκα Β 

 

     Β1. Να πεξηγξάςεηε ηα βήκαηα πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή AAT 

αλζξώπηλεο πξνέιεπζεο από δηαγνληδηαθά δώα. ( Μνλάδεο 5 ) 
 

     Β2. Να εμεγήζεηε πώο ζρεηίδνληαη ηα πξσην-νγθνγνλίδηα κε ηνλ θαξθίλν ζε 

γελεηηθό επίπεδν. ( Μνλάδεο 6 ) 
 

     Β3. Πόζα δηαθνξεηηθά mRNA θαη πόζεο δηαθνξεηηθέο πξσηεΐλεο παξάγνληαη 

από ηελ έθθξαζε ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο ζηελ Escherichia coli i. παξνπζία 

γιπθόδεο θαη ii. απνπζία γιπθόδεο θαη παξνπζία ιαθηόδεο; Να αηηηνινγήζεηε 

ηελ απάληεζή ζαο. ( Μνλάδεο 6 ) 
 

     Β4. Πνηα έλδπκα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θαηαζθεπή cDNA βηβιηνζήθεο; 

Να εμεγήζεηε ηε ζπκβνιή θάζε ελδύκνπ ζηε δηαδηθαζία. ( Μνλάδεο 8 )  
 

Θέκα Γ 

 

     Γ1. Μεηά ηελ επίδξαζε ηεο πεξηνξηζηηθήο ελδνλνπθιεάζεο HindIII ζε έλα 

ηλίδην ρξσκαηίλεο πξνέθπςαλ λ θνκκάηηα. Πόζνη δεζκνί δηαζπάζηεθαλ ζπλνιηθά  

εμαηηίαο ηεο δξάζεο ηεο HindIII; (Μνλάδεο 4) Πόζα από ηα θνκκάηηα πνπ 

πξνέθπςαλ είλαη θαηάιιεια γηα αλαζπλδπαζκό; (Μνλάδεο 2) Να αηηηνινγήζεηε 

ηηο απαληήζεηο ζαο. Γίλεηαη όηη ε ελδνλνπθιεάζε HindIII αλαγλσξίδεη ζε 
δίθισλα κόξηα ηελ αθνινπζία -AAGCTT-  
 -TTCGAA- θαη δηαζπά ηνπο θσζθνδηεζηεξηθνύο 
δεζκνύο κεηαμύ ησλ λνπθιενηηδίσλ κε αδελίλε. 
    

     Μεξηθά από ηα παξαπάλσ θνκκάηηα ελζσκαηώλνληαη ζε πιαζκίδηα-θνξείο. 

Σα αλαζπλδπαζκέλα πιαζκίδηα κεηαζρεκαηίδνπλ βαθηήξηα-μεληζηέο, ηα νπνία 

θισλνπνηνύληαη ζε θαηάιιειν ζξεπηηθό πιηθό. Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ηεο 

θαιιηέξγεηαο ελόο θιώλνπ απηώλ ησλ βαθηεξίσλ, όπνπ απεηθνλίδεηαη ν αξηζκόο 

ησλ κηθξννξγαληζκώλ ζε ζρέζε κε ην ρξόλν. ΢ην δηάζηεκα από 0 έσο t1 ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγόλνπ είλαη πςειή θαη ζηαζεξή, ελώ ζην δηάζηεκα από t1 

έσο t2 ε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγόλνπ είλαη ρακειή θαη ζηαζεξή. 
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     Γ2. Με βάζε ην δηάγξακκα, λα ραξαθηεξίζεηε απηό ην είδνο βαθηεξίνπ ζε 

ζρέζε κε ηελ εμάξηεζε ηεο αλάπηπμήο ηνπ από ηε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγόλνπ. 

(Μνλάδεο 2) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. (Μνλάδεο 2) 
 

     Γίλεηαη ε αιιεινπρία βάζεσλ ελόο γνληδίνπ X πνπ ππάξρεη ζην γνληδίσκα 

ησλ βαθηεξίσλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζην πξνεγνύκελν εξώηεκα: 

 

… AΣΑAΣΣAGCTGAATTCAATATGACACACCGTGCGTCATAGTAΑΑATAT … 

… TΑΣTΑΑTCGACTTAAGTTATCATGT GTGGCACGCAGTATCAT T T TATA … 

 

     Η αιιεινπρία TATAAA απνηειεί ηνλ ππνθηλεηή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ γνληδίνπ. 
                                  ATATTT 
 

     Γ3. Να πξνζδηνξίζεηε ηελ θσδηθή αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ θαη λα ζεκεηώζεηε ηα 

άθξα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο DNA. Να αηηηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο.  

(Μνλάδεο 9) 
 

     Γ4. Έζησ όηη έλαο εξεπλεηήο ρξεηάδεηαη λα ζπλζέζεη, κε ηε βνήζεηα ηεο 

κεζόδνπ PCR, ηνπιάρηζηνλ 60 αληίγξαθα ηνπ γνληδίνπ Χ, ην νπνίν απνηειείηαη 

ζπλνιηθά από 250 δεύγε λνπθιενηηδίσλ. Αλ ε αληηγξαθή ηνπ γνληδίνπ δηαξθεί 7 

ιεπηά, πόζνο ρξόλνο ζα ρξεηαζηεί γηα λα παξαρζεί ν απαηηνύκελνο αξηζκόο ησλ 

αληηγξάθσλ; (Μνλάδεο 3) Πόζνη θσζθνδηεζηεξηθνί δεζκνί ζα έρνπλ ζρεκαηηζηεί 

κε ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο; (Μνλάδεο 3) 
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Θέκα Γ 

 

     Γίλεηαη ην γελεαινγηθό δέλδξν κηαο νηθνγέλεηαο. Σα άηνκα II6, II7 θαη III2 

πάζρνπλ από κεξηθή αρξσκαηνςία ζην πξάζηλν θαη ζην θόθθηλν ρξώκα. Έλα 

από ηα άηνκα ηεο νηθνγέλεηαο είλαη ζηείξν θαη έρεη κε θπζηνινγηθό αξηζκό 

ρξσκνζσκάησλ θαη κε αλακελόκελν θαηλόηππν. 
 

 
 

     Γ1. Να εληνπίζεηε ην ζπγθεθξηκέλν άηνκν θαη λα εμεγήζεηε ηνπο πηζαλνύο 

κεραληζκνύο, κέζσ ησλ νπνίσλ πξνέθπςε ν γνλόηππνο ηνπ. Να κε ιεθζεί ππόςε 
ε πεξίπησζε γνληδηαθήο κεηάιιαμεο. ( Μνλάδεο 7 ) Πόζεο πνιπλνπθιενηηδηθέο 

αιπζίδεο DNA πεξηέρνληαη ζπλνιηθά ζηα ρξσκνζώκαηα πνπ απεηθνλίδνληαη 

ζηνλ θαξπόηππν απηνύ ηνπ αηόκνπ; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

(Μνλάδεο 4) 
 

     Γ2. Αλ ηα άηνκα Ι2 θαη I4 έπαζραλ από κηα αζζέλεηα πνπ νθείιεηαη ζε 

γνλίδην ηνπ κηηνρνλδξηαθνύ DNA, λα αλαθέξεηε πνηα άηνκα ηνπ δέλδξνπ ζα 

θιεξνλνκνύζαλ ην γνλίδην απηό. (Μνλάδεο 2) Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο. (Μνλάδεο 2) 
 

     Γ3. Έζησ όηη ην δεπγάξη II3 θαη II4 πεξηκέλνπλ ην ηξίην ηνπο παηδί. Να 

ππνινγίζεηε ηελ πηζαλόηεηα λα γελλεζεί αγόξη κε κεξηθή αρξσκαηνςία ζην 

πξάζηλν θαη ζην θόθθηλν ρξώκα θαη κε νηθνγελή ππεξρνιεζηεξνιαηκία, κε 

δεδνκέλν όηη θαη νη δύν γνλείο είλαη εηεξόδπγνη γηα ην γνλίδην ηεο νηθνγελνύο 

ππεξρνιεζηεξνιαηκίαο. Γελ απαηηείηαη ε δηαηύπσζε ησλ λόκσλ ηνπ Mendel.  
(Μνλάδεο 6) 
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     Γ4. Ο άληξαο II1 εθπνλεί ηε δηδαθηνξηθή ηνπ δηαηξηβή ζηε Γελεηηθή. Απηή ηελ 

πεξίνδν κειεηά ηηο ζπλέπεηεο κηαο έιιεηςεο ελόο ρξσκνζσκηθνύ ηκήκαηνο ζην 

έληνκν Drosophila melanogaster. ΢ε απηό ην ρξσκνζσκηθό ηκήκα εληνπίδεηαη 

θπζηνινγηθά έλα γνλίδην πνπ ειέγρεη ηε κνξθή ησλ πηεξύγσλ ηνπ εληόκνπ. Από 

ηε δηαζηαύξσζε ζειπθώλ αηόκσλ, πνπ ήηαλ εηεξόδπγα γηα απηή ηελ έιιεηςε, κε 

θπζηνινγηθά αξζεληθά πξνέθπςαλ ζηελ F1 γεληά 336 θπζηνινγηθά ζειπθά, 340 

ζειπθά κε αηξνθηθέο πηέξπγεο θαη 340 θπζηνινγηθά αξζεληθά. Πώο κπνξνύλ λα 

εμεγεζνύλ ηα απνηειέζκαηα; Γίλεηαη όηη ζην έληνκν απηό, ην θύιν θαζνξίδεηαη 
όπσο θαη ζηνλ άλζξσπν. (Μνλάδεο 4) 

 
 

Δπηκέιεηα ζεκάησλ: Ισάλλεο Γ. Αζαλαζίνπ 


