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Παλειιαδηθέο Δμεηάζεηο Ηκεξήζησλ Γεληθώλ Λπθείσλ 

Δμεηαδόκελν κάζεκα: Βηνινγία Πξνζαλαηνιηζκνύ Θεηηθώλ ΢πνπδώλ   

 

Παξαζθεπή, 27 Μαΐνπ 2016 

 

Δλδεηθηηθέο απαληήζεηο ζεκάησλ 

 

Θέκα Α 

 

Α1. Σν γελεηηθό πιηθό ησλ ρισξνπιαζηώλ: 
 
α)  είλαη γξακκηθό δίθισλν DNA. 
β)  είλαη θπθιηθό κόξην DNA. 
γ)  έρεη κηθξόηεξν κήθνο από ην κηηνρνλδξηαθό DNA. 
δ)  είλαη γξακκηθό RNA.  
  

Α2. Έλαο θπζηνινγηθόο γακέηεο αλζξώπνπ κπνξεί λα πεξηέρεη: 
  

α) 46 ρξσκνζώκαηα. 
β) έλα Χ ρξσκόζσκα. 
γ) πιαζκίδηα.  
δ) DNA κήθνπο 1,5 x 109 δεύγε βάζεσλ. 
  

Α3. Σα ζσκαηηθά θύηηαξα ηνπ πξνβάηνπ Dolly πεξηείραλ: 
 

α) αλαζπλδπαζκέλν DNA. 

β) ην ζύλνιν ηνπ γελεηηθνύ πιηθνύ ηνπ θπηηάξνπ ηνπ καζηηθνύ αδέλα ηνπ 

εμάρξνλνπ πξνβάηνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε δηαδηθαζία ηεο 

θισλνπνίεζεο. 

γ) ην γνλίδην πνπ είλαη ππεύζπλν γηα ηε ζύλζεζε ηεο αλζξώπηλεο α1 

αληηζξπςίλεο.  

δ) ην κηηνρνλδξηαθό DNA ηνπ σαξίνπ ζην νπνίν ηνπνζεηήζεθε ν ππξήλαο ηνπ 

θπηηάξνπ ηνπ καζηηθνύ αδέλα ηνπ εμάρξνλνπ πξνβάηνπ. 
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Α4. Η αλεπάξθεηα ηνπ αλνζνπνηεηηθνύ ζπζηήκαηνο ιόγσ έιιεηςεο ηνπ 
ελδύκνπ απακηλάζε ηεο αδελνζίλεο (ADA), νθείιεηαη: 

 

α) ζηνλ ηό ηνπ AIDS. 

β) ζε απηνζσκηθό επηθξαηέο γνλίδην. 

γ) ζε απηνζσκηθό ππνιεηπόκελν γνλίδην. 

δ) ζε θπινζύλδεην γνλίδην. 

 

Α5. Σν πιαζκίδην Σi: 
  

α) δεκηνπξγεί εμνγθώκαηα ζην βαθηήξην Agrobacterium tumefaciens. 
β) απνκνλώζεθε από ηνλ βαθηεξηνθάγν Σ2. 

γ) είλαη θπθιηθό δίθισλν κόξην DNA. 

δ) ρξεζηκνπνηείηαη ζηε γνληδηαθή ζεξαπεία ηεο θπζηηθήο ίλσζεο. 

 

Θέκα Β 

 

     Β1.  

 
΢ρόιην: Μελ μερλάηε όηη ε DNA ειηθάζε δηαζπά δεζκνύο πδξνγόλνπ θαη 
όρη θσζθνδηεζηεξηθνύο. 
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     Β2. Ση είλαη ν θαξπόηππνο; Να αλαθέξεηε δύν (2) ζπκπεξάζκαηα πνπ 
κπνξνύλ λα εμαρζνύλ από ηε κειέηε ηνπ θαξπόηππνπ ελόο αλζξώπνπ. 
 

Καξπόηππνο είλαη ε απεηθόληζε ησλ κεηαθαζηθώλ ρξσκνζσκάησλ πνπ 

ηαμηλνκνύληαη ζε δεύγε θαηά ειαηηνύκελν κέγεζνο. 
 
     Από ηε κειέηε ηνπ θαξπόηππνπ ελόο αλζξώπνπ κπνξνύκε λα εμάγνπκε 

ζπκπεξάζκαηα γηα: 

 Σν θύιν ηνπ αηόκνπ (από ηελ παξνπζία ή ηελ απνπζία ηνπ Y 
ρξσκνζώκαηνο). 

 Πηζαλέο ρξσκνζσκηθέο αλσκαιίεο, είηε αξηζκεηηθέο (κνλνζσκία ή 
ηξηζσκίεο) είηε δνκηθέο (έιιεηςε, δηπιαζηαζκόο, αλαζηξνθή, ακνηβαία ή 
κε ακνηβαία κεηαηόπηζε). 

 

      Β3. Να γξάςεηε ηνπο νξηζκνύο:  
α. κνλνθισληθά αληηζώκαηα β. γελεηηθή κεραληθή   
 

α.  Κάζε είδνο αληηζώκαηνο πνπ αλαγλσξίδεη έλαλ αληηγνληθό θαζνξηζηή 

παξάγεηαη από κηα νκάδα όκνησλ Β-ιεκθνθπηηάξσλ, πνπ απνηεινύλ έλαλ 

θιώλν. Σα αληηζώκαηα πνπ παξάγνληαη από έλαλ θιώλν Β-ιεκθνθπηηάξσλ 

νλνκάδνληαη κνλνθισληθά. 
 

β.  Οη ηερληθέο κε ηηο νπνίεο ν άλζξσπνο επεκβαίλεη ζην γελεηηθό πιηθό 

απνηεινύλ ηε Γελεηηθή Μεραληθή. 
 

     Β4. Μηα θαξκαθεπηηθή πξσηεΐλε πνπ πξννξίδεηαη γηα αλζξώπηλε ρξήζε, 
κπνξεί λα παξαρζεί από ην γάια γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ ζειαζηηθώλ, από 
βαθηήξηα θαη από όξγαλα ζειαζηηθώλ πνπ δελ είλαη γελεηηθά 
ηξνπνπνηεκέλα. Να αλαθέξεηε ηνπο ιόγνπο, γηα ηνπο νπνίνπο πξνηηκνύκε λα 
παξάγνπκε απηή ηελ πξσηεΐλε όρη από βαθηήξηα ή από όξγαλα ζειαζηηθώλ, 
αιιά από ην γάια γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ ζειαζηηθώλ. 
  

Πξνηηκνύκε λα παξάγνπκε ηελ θαξκαθεπηηθή πξσηεΐλε πνπ πξννξίδεηαη 

γηα αλζξώπηλε ρξήζε από ην γάια γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ ζειαζηηθώλ, 



 

 4 

δηόηη, ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο νη πξσηεΐλεο πνπ παξάγνληαη από 

βαθηήξηα δελ είλαη αθξηβώο ίδηεο κε ηηο πξσηεΐλεο ηνπ αλζξώπνπ, επεηδή ηα 

βαθηήξηα δελ δηαζέηνπλ ηνπο κεραληζκνύο ηξνπνπνίεζεο ησλ πξσηετλώλ 

(κεηα-κεηαθξαζηηθή απνθνπή ακηλνμέσλ) πνπ δηαζέηνπλ νη επθαξπσηηθνί 

νξγαληζκνί.  

 

 ΢ρόιην: Αλ ε παξαγσγή ηεο θαξκαθεπηηθήο πξσηεΐλεο ζηα βαθηήξηα δελ 
ζηεξηρηεί ζηελ ηερληθή ηεο cDNA βηβιηνζήθεο, πξόβιεκα απνηειεί θαη ε 
αδπλακία απνθνπήο ησλ εζσλίσλ από ηα βαθηήξηα.  
 

 Οκνίσο, δελ πξνηηκνύκε λα παξάγνπκε θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο από 

όξγαλα ζειαζηηθώλ γηαηί, όπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο ηλζνπιίλεο, ε 

δηαδηθαζία είλαη δαπαλεξή θαη πνιύπινθε. Δπηπιένλ, νη πξσηεΐλεο κπνξεί λα 

έρνπλ κηθξέο δηαθνξέο ζηε ζύζηαζε ησλ ακηλνμέσλ ηνπο από ηηο αληίζηνηρεο 

αλζξώπηλεο θαη κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ αιιεξγηθέο αληηδξάζεηο. 

 

 ΢ρόιην: Γεληθόηεξα, νη πεξηζζόηεξεο θαξκαθεπηηθέο πξσηεΐλεο πνπ 
παξάγνληαλ πξηλ από ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ αλαζπλδπαζκέλνπ 
DNA ήηαλ δηαζέζηκεο ζε πνιύ κηθξέο πνζόηεηεο, ε παξαγσγή ηνπο ήηαλ 
πνιύ αθξηβή θαη ζπρλά ε βηνινγηθή δξάζε ηνπο δελ ήηαλ πιήξσο θαηαλνεηή. 
 

Θέκα Γ 

 

     Γ1. Ο γνλόηππνο ηνπ αηόκνπ Ι1 ηνπ γελεαινγηθνύ δέληξνπ κπνξεί λα είλαη 

ΙΑi ή ΙΑΙΒ.  

 

 ΢ρόιην: Δπεηδή ε εθθώλεζε ζα έπξεπε λα δεηά ηνπο πηζαλνύο γνλόηππνπο 
ηνπ αηόκνπ Ι1, αξθεί κία από ηηο δύν απαληήζεηο. 
 

     Κάζε απόγνλνο θιεξνλνκεί έλα αιιειόκνξθν από θάζε γνλέα ηνπ. Με 

δεδνκέλν όηη ε κεηέξα είλαη νκάδαο αίκαηνο Β κε γνλόηππν ΙΒ_ θαη επηπιένλ 

γελλήζεθαλ παηδηά κε νκάδα αίκαηνο ΑΒ θαη γνλόηππν ΙΑΙΒ, είλαη πξνθαλέο 

όηη ν παηέξαο Ι1 ζα πξέπεη λα έρεη έλα ΙΑ αιιειόκνξθν. Απνθιείεηαη ν 



 

 5 

παηέξαο λα είλαη νκόδπγνο ΙΑΙΑ, γηαηί ηόηε δελ ζα κπνξνύζαλ λα έρνπλ 

γελλεζεί άηνκα κε νκάδα αίκαηνο ΑΒ. 

 
 ΢ρόιην: Δλαιιαθηηθά, ε αηηηνιόγεζε κπνξεί λα βαζηζηεί θαη ζηηο 
αληίζηνηρεο δηαζηαπξώζεηο. 
 

     Γ2. Σν γελεαινγηθό δέληξν 2 απεηθνλίδεη ηνλ ηξόπν θιεξνλόκεζεο ηεο 

αηκνξξνθηιίαο Α. Σν γελεαινγηθό δέληξν 3 απεηθνλίδεη ηνλ ηξόπν 

θιεξνλόκεζεο ηνπ αιθηζκνύ. Σν γελεαινγηθό δέληξν 4 απεηθνλίδεη ηνλ ηξόπν 

θιεξνλόκεζεο ηεο νηθνγελνύο ππεξρνιεζηεξνιαηκίαο.   
 

     Γ3.  

΢ην γελεαινγηθό δέληξν 3 

     Ο αιθηζκόο νθείιεηαη ζε απηνζσκηθό ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν. ΢ην 

ζπγθεθξηκέλν δέληξν από ην γάκν δύν πγηώλ αηόκσλ ηεο παηξηθήο γεληάο, 

γελλήζεθαλ δύν άηνκα πνπ πάζρνπλ. Απηό ππνδεηθλύεη όηη ην γνλίδην απηό 

είλαη ππνιεηπόκελν, γηαηί αλ ήηαλ επηθξαηέο, έλα ηνπιάρηζηνλ από ηα άηνκα 

ηεο παηξηθήο γεληάο ζα έπξεπε λα πάζρεη, θάηη πνπ δελ ζπκβαίλεη.  

 

     Σν γνλίδην απνθιείεηαη λα είλαη θπινζύλδεην ππνιεηπόκελν, γηαηί αλ ήηαλ, 

ν πγηήο παηέξαο Ι1 ζα έπξεπε λα έρεη θιεξνδνηήζεη ην ΧΑ αιιειόκνξθν ζε 

όιεο ηνπ ηηο θόξεο θαη επνκέλσο θακία δελ ζα έπξεπε λα πάζρεη, θάηη πνπ δελ 

ζπκβαίλεη, αθνύ ε θόξε ΙΙ4 πάζρεη. 

 

΢ην γελεαινγηθό δέληξν 4 

     Η νηθνγελήο ππεξρνιεζηεξνιαηκία νθείιεηαη ζε απηνζσκηθό επηθξαηέο 
αιιειόκνξθν. ΢ην ζπγθεθξηκέλν δέληξν από ην γάκν δύν αηόκσλ πνπ 

εκθαλίδνπλ ηελ αζζέλεηα γελλήζεθαλ δύν πγηή άηνκα. Απηό ππνδεηθλύεη όηη 

ην γνλίδην είλαη επηθξαηέο, γηαηί αλ ήηαλ ππνιεηπόκελν, νη γνλείο ζα ήηαλ 

νκόδπγνη γηα ην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν θαη ζα απνθηνύζαλ κόλν 

άξξσζηα παηδηά, θάηη πνπ δελ ζπκβαίλεη. 

 

    Σν γνλίδην απνθιείεηαη λα είλαη θπινζύλδεην επηθξαηέο, γηαηί αλ ήηαλ, ν 

παηέξαο ζα έπξεπε λα έρεη θιεξνδνηήζεη ην ΧΑ αιιειόκνξθν ζε όιεο ηνπ ηηο 
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θόξεο θαη επνκέλσο ζα έπξεπε όιεο λα πάζρνπλ, θάηη πνπ δελ ζπκβαίλεη, 

αθνύ ε θόξε ΙΙ1 είλαη πγηήο. 

 

΢ην γελεαινγηθό δέληξν 2 

Η αηκνξξνθηιία Α νθείιεηαη ζε θπινζύλδεην ππνιεηπόκελν αιιειόκνξθν. Με 

δεδνκέλν όηη ηα άιια δύν δέληξα απεηθνλίδνπλ απηνζσκηθά αιιειόκνξθα, 

ζην ζπγθεθξηκέλν δέληξν κειεηάηαη ε αηκνξξνθηιία Α. 

 

 ΢ρόιην: Δλαιιαθηηθά, ε αηηηνιόγεζε κπνξεί λα βαζηζηεί θαη ζηηο 
αληίζηνηρεο δηαζηαπξώζεηο. 
 

 
 



 

 7 

 
Γ4. Η αληηγξαθή ηνπ DNA γίλεηαη κε εκηζπληεξεηηθό ηξόπν, δειαδή θάζε λέν 

κόξην DNA πνπ ζπληίζεηαη απνηειείηαη από κία παιηά (κεηξηθή) θαη κία 

θαηλνύξηα (ζπγαηξηθή) αιπζίδα. Ο ξαδηελεξγόο 32Ρ ελζσκαηώλεηαη κόλν ζηηο 

λενζπληηζέκελεο αιπζίδεο, άξα ην κε ξαδηελεξγό ηζόηνπν ζα εληνπίδεηαη 

κόλν ζηηο δύν κεηξηθέο πνιπλνπθιενηηδηθέο αιπζίδεο ηνπ αξρηθνύ κνξίνπ 

DNA. Με δεδνκέλν όηη ην κόξην DNA απνηειείηαη από 2·105 δεύγε βάζεσλ, 

θάζε αιπζίδα πεξηέρεη 2·105 λνπθιενηίδηα, άξα ν ζπλνιηθόο αξηζκόο 

λνπθιενηηδίσλ πνπ ζα πεξηέρνπλ ην κε ξαδηελεξγό ηζόηνπν ηνπ θσζθόξνπ 

ζην ηέινο ησλ 5 δηαηξέζεσλ ζα είλαη 4·10 5 λνπθιενηίδηα. Δπνκέλσο ζσζηή 

απάληεζε είλαη ε (β). 
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 Γ5.  Γνληδηαθή κεηάιιαμε κπνξεί λα ζπλέβε ζην ξπζκηζηηθό γνλίδην ηνπ 

νπεξνλίνπ κε ζπλέπεηα λα επεξεάζηεθε ε αθνινπζία ησλ ακηλνμέσλ ηνπ 

θαηαζηνιέα, ζηελ πεξηνρή ζύλδεζήο ηνπ κε ηε ιαθηόδε. Ωο απνηέιεζκα ν 

θαηαζηνιέαο δελ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηε ιαθηόδε, ε νπνία θπζηνινγηθά 

ιεηηνπξγεί σο επαγσγέαο ηνπ νπεξνλίνπ θαη δελ μεθηλά ε κεηαγξαθή ησλ 

δνκηθώλ γνληδίσλ. 

 

 Γνληδηαθή κεηάιιαμε κπνξεί λα ζπλέβε ζηνλ θνηλό ππνθηλεηή ησλ ηξηώλ 

δνκηθώλ γνληδίσλ κε ζπλέπεηα λα κελ κπνξεί λα πξνζδεζεί ζε απηόλ ε RNA 

πνιπκεξάζε θαη λα μεθηλήζεη ηε κεηαγξαθή ησλ δνκηθώλ γνληδίσλ. 

 

Θέκα Γ 

 

     Γ1, Γ2, Γ3. Η RNA πνιπκεξάζε θηλείηαη κε θαηεύζπλζε 5’3’ θαηά ηε 

ζύλζεζε ηνπ mRNA. Σν mRNA είλαη ζπκπιεξσκαηηθό θαη αληηπαξάιιειν 

ηεο κε θσδηθήο (κεηαγξαθόκελεο) αιπζίδαο, πνπ κε ηε ζεηξά ηεο είλαη 

ζπκπιεξσκαηηθή θαη αληηπαξάιιειε ηεο θσδηθήο αιπζίδαο. ΢ην 5’ άθξν ηεο 

θσδηθήο αιπζίδαο, κεηά ηελ ακεηάθξαζηε πεξηνρή, ππάξρεη ην θσδηθόλην 

έλαξμεο 5’ ATG 3’, πνπ ππνδειώλεη ηελ έλαξμε ηεο κεηάθξαζεο. 

 

     Σα αληηθσδηθόληα είλαη ζπκπιεξσκαηηθά θαη αληηπαξάιιεια ησλ 

θσδηθνλίσλ ηνπ mRNA. Γξάθνπκε ην ώξηκν mRNA κε ηε βνήζεηα ησλ 

αληηθσδηθνλίσλ (Πξνζνρή: πξέπεη λα δηαβαζηνύλ αληίζηξνθα) θαη ην 

πξόδξνκν mRNA κε ηε βνήζεηα ηεο κε θσδηθήο αιπζίδαο. ΢πγθξίλνληαο ηελ 

αιιεινπρία ησλ βάζεσλ ζηα δύν κόξηα mRNA πξνθύπηεη ε αθνινπζία ησλ 

βάζεσλ ηνπ εζσλίνπ. ΢ύκθσλα κε όια ηα παξαπάλσ, ε θσδηθή αιπζίδα 

είλαη ε Α θαη ηα 5’ θαη 3’ άθξα δίλνληαη ζην αθόινπζν ζρήκα. 
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     Σν mRNA πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηε κεηάθξαζε ηεο πιεξνθνξίαο 

ηνπ γνληδίνπ είλαη ην ώξηκν mRNA, ην νπνίν πξνθύπηεη κεηά ηελ απνθνπή 

ηνπ εζσλίνπ θαηά ηελ σξίκαλζε ηνπ πξόδξνκνπ mRNA. Η αιιεινπρία ησλ 

βάζεώλ ηνπ είλαη ε αθόινπζε: 

 
     Γ4. Καηά ηελ έλαξμε ηεο κεηάθξαζεο ην mRNA ζπλδέεηαη κέζσ ηεο 5’ 

ακεηάθξαζηεο πεξηνρήο ηνπ ζην rRNA ηεο κηθξήο ξηβνζσκηθήο ππνκνλάδαο. 

 

     Σν rRNA είλαη ζπκπιεξσκαηηθό θαη αληηπαξάιιειν ηεο 5’ ακεηάθξαζηεο 

πεξηνρήο ηνπ mRNA, νπόηε ζύκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε κεηαγξαθόκελε 

αιπζίδα ηνπ γνληδίνπ πνπ κεηαγξάθεηαη ζε rRNA  είλαη ε Γ. 

 

 
     Γ5. 

 
i) ΢ηελ πξώηε πεξίπησζε ε πξνζζήθε ησλ ηξηώλ ζπλερόκελσλ δεπγώλ 

βάζεσλ δεκηνπξγεί θσδηθόλην ιήμεο 5’ ΣΑG 3’ ζηελ θσδηθή αιπζίδα κε 
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απνηέιεζκα ηνλ πξόσξν ηεξκαηηζκό ηεο κεηάθξαζεο θαη ηελ απώιεηα 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηεο πξσηεΐλεο. 

 

ii) ΢ηε δεύηεξε πεξίπησζε ε πξνζζήθε ησλ ηξηώλ ζπλερόκελσλ δεπγώλ 

βάζεσλ δεκηνπξγεί έλα επηπιένλ θσδηθόλην, κε απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε 

ελόο επηπιένλ ακηλνμένο ζηελ πεπηηδηθή αθνινπζία. Αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ 

κπνξεί ε κεηάιιαμε λα ραξαθηεξηζηεί σο νπδέηεξε ή λα νδεγήζεη ζε αιιαγή 

ηεο ζηεξενδηάηαμεο θαη απώιεηα ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ηεο πξσηεΐλεο. 

 

 ΢ρόιην: Καλνληθά ζα έπξεπε λα κειεηεζεί θαη ε ζπλέπεηα ηεο πξνζζήθεο 
ησλ ηξηώλ δηαδνρηθώλ βάζεσλ κε ηνλ αληίζηξνθν πξνζαλαηνιηζκό.   
 

Οη εμεηάζεηο γηα ηνπο ππνςήθηνπο ηνπ Πξνζαλαηνιηζκνύ Θεηηθώλ ΢πνπδώλ 
νινθιεξώλνληαη κε ην κάζεκα ηεο Χεκείαο ηε Γεπηέξα. Δπρόκαζηε ζηνπο 

ππνςήθηνπο θαιή ζπλέρεηα θαη θπξίσο θαιά απνηειέζκαηα! 
 

Δπηκέιεηα απαληήζεσλ ησλ ζεκάησλ: 

Αζαλαζίνπ Ισάλλεο 

Καηηή Κσλζηαληίλα 

Κξπζηαιιίδεο Παλαγηώηεο 

 

 

 

 


