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Fax:   22310-28816 
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Λαμία, 19 Απριλίου 2013 

Αρικ. Πρωτ.: 316 

 

 

 

Προσ: 

Σα Γυμνάςια των νομϊν Φκιϊτιδασ, 

Ευρυτανίασ και Φωκίδασ. 

Διδάςκοντεσ Κακθγθτζσ Μακθματικϊν. 

 

Κοιν.: 

1. Περιφερειακι Διεφκυνςθ Π/κμιασ και 

Δ/κμιασ Εκπ/ςθσ ΢τερεάσ Ελλάδασ. 

Σμιμα Επιςτθμονικισ και Παιδαγωγικισ 

Κακοδιγθςθσ. 

2. Διευκφνςεισ Δ/κμιασ Εκπ/ςθσ νομϊν 

Φκιϊτιδασ, Ευρυτανίασ και Φωκίδασ. 

 

 

 

Θζμα:  Καθοριςμόσ τησ εξεταςτζασ φλησ ςτα Μαθηματικά των Αϋ, Βϋ και Γϋ τάξεων Ημερήςιων 

και Εςπερινϊν Γυμναςίων, ενόψει των γραπτϊν προαγωγικϊν και απολυτηρίων εξετά-

ςεων περιόδου Μαΐου – Ιουνίου 2013. 

 

 

΢υνάδελφοι, 

Πλθςιάηοντασ προσ τθν θμερομθνία λιξθσ των μακθμάτων ςτα γυμνάςια, αρχίηει το ςτάδιο 

τθσ εκπαιδευτικισ διαδικαςίασ που αφορά τισ επαναλιψεισ, τον κακοριςμό τθσ εξεταςτζασ φλθσ 

και τισ οδθγίεσ προσ τουσ μακθτζσ μασ ενόψει των γραπτϊν προαγωγικϊν και απολυτθρίων εξε-

τάςεων οι οποίεσ αποτελοφν τθν τελικι ετιςια αξιολόγθςθ. Η υλοποίθςθ του ςταδίου αυτοφ, ι-

διαίτερα όςο αφορά το μάκθμα των μακθματικϊν, δεν είναι µια απλι, ςυνθκιςμζνθ διαδικαςία, 

αλλά ζνα ςοβαρό ζργο με πολλζσ παραμζτρουσ. Για το ςθµαντικό αυτό ζργο που κα επιτελζςετε, 

κζλω να ςασ υπενκυμίςω τθ ςχετικι νομοκεςία και να επιςθμάνω μερικά πράγματα, τα οποία 

πιςτεφω ότι κα βοθκιςουν ςτο ζργο ςασ. 

Καθοριςμόσ τησ εξεταςτζασ φλησ. 

Η νομοκεςία που διζπει τον κακοριςμό τθσ εξεταςτζασ φλθσ ςτο γυμνάςιο υπάρχει ςτο Π.∆. 

409/1994, άρκρο 3, παρ.4. ΢φμφωνα με αυτό, ωσ εξεταςτζα φλθ ορίηονται τα 3/5 τθσ φλθσ που 

 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΣΙΑ 
ΤΠΟΤΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑ΢ ΚΑΙ ΘΡΗ΢ΚΕΤΜΑΣΩΝ, 

ΠΟΛΙΣΙ΢ΜΟΤ ΚΑΙ ΑΘΛΗΣΙ΢ΜΟΤ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΗ Δ/Ν΢Η Π/ΘΜΙΑ΢ & 
Δ/ΘΜΙΑ΢ ΕΚΠ/΢Η΢ ΢ΣΕΡΕΑ΢ ΕΛΛΑΔΑ΢ 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΢ΧΟΛΙΚΩΝ ΢ΤΜΒΟΤΛΩΝ 
Δ/ΘΜΙΑ΢ ΕΚΠ/΢Η΢ ΝΟΜΟΤ ΦΘΙΩΣΙΔΑ΢ 

Δημήτρησ ΢παθάρασ 
΢χολικόσ ΢φμβουλοσ Μαθηματικϊν 

Φθιϊτιδασ, Ευρυτανίασ και Φωκίδασ 
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διδάχκθκε και πρζπει να  είναι τουλάχιςτον ίςθ µε το μιςό τθσ διδακτζασ φλθσ. Πιο αναλυτικά, ωσ 

εξεταςτζα φλθ πρζπει να οριςτοφν τα 3/5 τθσ φλθσ που διδάχκθκε ςτθν άλγεβρα και τα 3/5 τθσ 

φλθσ που διδάχκθκε ςτθ γεωμετρία, που να είναι όµωσ τουλάχιςτον ίςθ µε το μιςό τθσ διδακτζασ 

φλθσ. Διδακτζα κεωρείται θ φλθ του ςχολικοφ βιβλίου τθσ αντίςτοιχθσ τάξθσ, όπωσ ακριβϊσ ορί-

ηεται από τθν εγκφκλιο 102717/Γ2/07-09-2012 τθσ ∆/νςθσ ΢πουδϊν ∆/κµιασ Εκπ/ςθσ του 

Τ.ΠΑΙ.Θ.Π.Α. Δεν αποτελεί εξεταςτζα φλθ, θ φλθ του ςχολικοφ βιβλίου μιασ προθγοφμενθσ τάξθσ 

που διδάχκθκε ςτθν επόμενθ τάξθ, αφοφ κατά το αναλυτικό πρόγραμμα δεν κεωρείται εξεταςτζα 

φλθ για τθν τάξθ αυτι. Για παράδειγμα οι παράγραφοι 7.8, 7.9 και 7.10 του 7ου κεφαλαίου του 

βιβλίου τθσ Αϋ τάξθσ που διδάςκονται ςτθ Βϋ τάξθ δεν αποτελοφν εξεταςτζα φλθ για τθ Βϋ τάξθ. 

΢το ςθμείο αυτό οφείλω να τονίςω ότι πρζπει να διδάςκεται όλθ θ διδακτζα φλθ που προβλζ-

πεται. Η ολοκλιρωςθ τθσ διδακτζασ φλθσ είναι εφικτι, αν τθριςουμε τισ οδθγίεσ διαχείριςθσ τθσ 

φλθσ για κάκε τάξθ τθσ παραπάνω εγκυκλίου. Όπωσ προκφπτει και ςτθν πράξθ, αυτό ιςχφει ςτθν 

πλειονότθτα των περιπτϊςεων, απ’ ότι είμαι ςε κζςθ να γνωρίηω από τισ επιςκζψεισ μου ςε πολ-

λά γυμνάςια και τθ ςυνεργαςία που είχα με τουσ ςυναδζλφουσ. 

Η εξεταςτζα φλθ κακορίηεται από τουσ διδάςκοντεσ κακθγθτζσ και είναι θ ίδια για όλα τα τμι-

ματα τθσ ίδιασ τάξθσ του ίδιου ςχολείου. Γνωςτοποιείται εγγράφωσ ςτο Διευκυντι του ΢χολείου, 

καταχωρίηεται ςτα βιβλία φλθσ των τμθμάτων και γνωςτοποιείται ςτουσ μακθτζσ λίγεσ θμζρεσ 

πριν τθ λιξθ του ςχολικοφ ζτουσ. H εξεταςτζα φλθ των μακθματικϊν, όπωσ και αυτι που δεν εί-

ναι εξεταςτζα, υπολογίηονται ςυνικωσ ςε τρζχουςεσ  ςελίδεσ του βιβλίου, που περιλαμβάνουν 

κεωρία, εφαρμογζσ, αςκιςεισ και προβλιματα. 

Επιςημάνςεισ για τον καθοριςμό τησ εξεταςτζασ φλησ. 

Ο κεςµόσ του οριςμοφ τθσ εξεταςτζασ φλθσ ωσ τα 3/5 τθσ διδαχκείςθσ, δεν αποςκοπεί µόνο 

ςτθν ελάφρυνςθ των μακθτϊν, αλλά ζχει ςτόχο να δϊςει ςτο διδάςκοντα τθ δυνατότθτα να επι-

ςθμάνει ςτουσ μακθτζσ τισ περιςςότερο ςθμαντικζσ ενότθτεσ. Ζτςι κα του δϊςει τθν δυνατότθτα 

να ελζγξει τθν απόκτθςθ βαςικϊν γνϊςεων και δεξιοτιτων ςτα μακθματικά, μζςα από τισ ενότθ-

τεσ αυτζσ. Σο αναλυτικό πρόγραµµα κάκε τάξθσ περιζχει τθν φλθ που πρζπει να διδαχκεί. Η φλθ 

αυτι, ωσ γνωςτό, ςυνίςταται από πλθκϊρα γνϊςεων και δεξιοτιτων που πρζπει ο μακθτισ να  

αποκτιςει. Όμωσ εκ των πραγμάτων δεν μποροφν να ελεγχκοφν όλεσ ςτισ προαγωγικζσ εξετάςεισ, 

αλλά και δεν ζχουν όλεσ τθν ίδια βαρφτθτα, είτε ωσ προαπαιτοφμενεσ για τισ επόµενεσ τάξεισ είτε 

ι ωσ γνϊςθ γενικότερα.  Ζτςι είναι αναγκαίο να γίνει κάποια επιλογι, αςφαλϊσ µε κάποια κριτι-

ρια. Δφο είναι τα βαςικά κριτιρια με τα οποία επιλζγουμε τθν εξεταςτζα φλθ: 

 Ποιεσ γνϊςεισ και δεξιότθτεσ από τθ διδαχκείςα φλθ κα  χρειαςτοφν περιςςότερο οι μακθτζσ 

μασ ςτθ ηωι τουσ. 

 Ποιεσ είναι οι βαςικζσ γνϊςεισ και δεξιότθτεσ από τθ διδαχκείςα φλθ που πρζπει να κατζχουν 

οι μακθτζσ μασ για τισ επόμενεσ τάξεισ. 

Ο κακοριςμόσ τθσ εξεταςτζασ φλθσ δεν αφορά μόνο τθ δίωρθ γραπτι εξζταςθ των μακθτϊν 

μασ. Αφορά ίςωσ περιςςότερο τθν οργάνωςθ τθσ μελζτθσ τουσ ενόψει τθσ προετοιμαςίασ τουσ 

για τισ εξετάςεισ. ΢’ αυτό το ςθμείο κα πρζπει να είμαςτε αρκετά προςεκτικοί ςτο πϊσ ακριβϊσ 

κα κατευκφνουμε τθ μελζτθ τουσ, κακορίηοντασ τθν εξεταςτζα φλθ με βάςθ τα παραπάνω κριτι-

ρια. Δεν είναι καλι πρακτικι να αφαιροφνται ολόκλθρα κεφάλαια με μόνο κριτιριο τον απαιτοφ-
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μενο αρικμό ςελίδων. Καλι πρακτικι είναι να αφαιροφνται επιμζρουσ παράγραφοι από οριςμζ-

να κεφάλαια με κριτιριο το τι είναι λιγότερο ςθμαντικό ι ζχει διδαχκεί ςε άλλθ τάξθ και απλά 

εδϊ παρουςιάηεται για λόγουσ επανάλθψθσ ι ςυμπλιρωςθσ ι ειςαγωγισ ςτισ νζεσ ζννοιεσ. Για 

παράδειγμα ςτο Βϋ μζροσ των μακθματικϊν τθσ Γϋ τάξθσ (γεωμετρία – τριγωνομετρία), πολλζσ 

φορζσ ςτθν εξεταςτζα φλθ ςυμπεριλαμβάνεται μόνο το 1ο κεφάλαιο (γεωμετρία) ι μόνο το 2ο 

κεφάλαιο (τριγωνομετρία). Αυτι θ πρακτικι οδθγεί τουσ μακθτζσ μασ ςτο να μελετιςουν μόνο το 

ζνα από τα δφο, ενϊ γνωρίηουμε ότι και τα δφο είναι εξίςου ςθμαντικά για τθ ςυνζχεια των 

ςπουδϊν ςτθν επόμενθ βακμίδα και ςτθ ηωι τουσ γενικότερα. ΢θμαντικά είναι επίςθσ και για άλ-

λα μακιματα, όπωσ θ φυςικι, θ δε τριγωνομετρία δεν διδάςκεται πλζον ςτθν Αϋ λυκείου. Θα ι-

ταν ίςωσ καλφτερα να ςυμπεριλάβουμε ςτθ εξεταςτζα φλθ ζνα μζροσ του 1ου κεφαλαίου και ζνα 

μζροσ του 2ου κεφαλαίου. Με τον τρόπο αυτό οι μακθτζσ μασ κα εςτιάςουν τθ μελζτθ τουσ ςτισ 

ςθμαντικότερεσ ενότθτεσ και των δφο κεφαλαίων. 

Γενικότερα με το ίδιο ςκεπτικό κα πρζπει να κακορίςουμε τθν εξεταςτζα φλθ και ςτο Αϋ μζροσ 

και ςτο Βϋ μζροσ για όλεσ τισ τάξεισ του γυμναςίου. Ζτςι κα κατευκφνουμε τθ μελζτθ των μακθ-

τϊν μασ ςε όλα τα ςθμαντικά τμιματα τθσ φλθσ των μακθματικϊν, πράγμα που, εκτόσ από τισ ε-

ξετάςεισ, κα τουσ είναι χριςιμο και μελλοντικά. 

Οδηγίεσ προσ τουσ μαθητζσ. 

Για τθν φλθ των μακθματικϊν που δεν είναι εξεταςτζα, είναι ςκόπιμο να υπενκυμίςουμε 

ςτουσ μακθτζσ μασ ότι δεν κα τεκοφν κζματα κεωρίασ αλλά οφτε και αςκιςεισ που κα απαιτοφν 

κατά κφριο λόγο γνϊςεισ και δεξιότθτεσ από τθν φλθ αυτι. Είναι όμωσ υποχρεωμζνοι να γνωρί-

ηουν βαςικζσ γνϊςεισ από τθν φλθ αυτι, που κα τισ χρθςιμοποιιςουν ενδεχομζνωσ για τθ λφςθ 

αςκιςεων και προβλθμάτων ι για να κατανοιςουν άλλεσ ζννοιεσ που είναι ςτθν εξεταςτζα φλθ. 

Σο ίδιο ιςχφει και για τθν φλθ προθγουμζνων τάξεων. Αυτό αποτελεί µια βαςικι  αρχι τθσ δομισ 

των μακθματικϊν και πρζπει να γίνεται ςαφζσ ςτουσ μακθτζσ μασ. 

΢τισ εξετάςεισ δεν μποροφμε να κζςουμε ωσ κζμα µια εφαρμογι του ςχολικοφ βιβλίου, οφτε 

μζροσ αυτισ. Ζχουν όμωσ τθ δυνατότθτα οι μακθτζσ μασ να χρθςιμοποιιςουν τα ςυμπεράςματα 

των εφαρμογϊν και των παραδειγμάτων ωσ προτάςεισ για τθ λφςθ αςκιςεων ι προβλθμάτων, 

όπωσ ακριβϊσ χρθςιμοποιοφν τα κεωριματα, τισ ιδιότθτεσ και τουσ κανόνεσ τθσ κεωρίασ. Αυτό 

πρζπει να γίνει γνωςτό με ςαφινεια ςτουσ μακθτζσ μασ. ΢κόπιμο είναι δε να επιςθμανκοφν οι 

ενδεχόμενεσ εφαρμογζσ που ζχουν αυτό το πλεονζκτθμα. 

Ενδεικτικζσ προτάςεισ για την εξεταςτζα φλη. 

΢τθ ςυνζχεια παρακζτω κάποιεσ ενδεικτικζσ προτάςεισ για τθν εξεταςτζα φλθ. Οι προτάςεισ 

αυτζσ γίνονται με τθν προχπόκεςθ ότι ζχουμε ολοκλθρϊςει όλθ τθν φλθ που προβλζπεται, δθλα-

δι θ διδαχκείςα φλθ είναι όςθ και θ διδακτζα. ΢ε αντίκετθ περίπτωςθ μποροφν να γίνουν οι ςχε-

τικζσ προςαρμογζσ, λιγοςτεφοντασ ανάλογα τθν εξεταςτζα φλθ. Ζχει γίνει προςπάκεια να ςυμπε-

ριλθφκοφν οι περιςςότερο ςθμαντικζσ ενότθτεσ τθσ κάκε τάξθσ. Οι προτάςεισ αυτζσ δεν είναι δε-

ςμευτικζσ και ζχετε τθ δυνατότθτα να κάνετε επιμζρουσ τροποποιιςεισ. ΢ε περίπτωςθ που οι δι-

δάςκοντεσ το μάκθμα ςτθν τάξθ είναι περιςςότεροι του ενόσ θ ςυνεργαςία για τον κακοριςμό 

τθσ εξεταςτζασ φλθσ κα πρζπει να γίνεται με ςφνεςθ και ςε κλίμα αμοιβαίασ κατανόθςθσ. 
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ΕΞΕΣΑ΢ΣΕΑ ΤΛΗ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ ΑϋΓΤΜΝΑ΢ΙΟΤ – ΕΝΔΕΙΚΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑ΢Η 

ΜΕΡΟ Αϋ – ΑΛΓΕΒΡΑ 

ΚΕΦ. 1ο 

§1.3 Δυνάμεισ φυςικϊν αρικμϊν. 

§1.4 Ευκλείδεια διαίρεςθ – Διαιρετότθτα. 

§1.5 
Χαρακτιρεσ διαιρετότθτασ – Μ.Κ.Δ. – Ε.Κ.Π. – Ανάλυςθ αρικμοφ ςε γινόμενο πρϊτων 
παραγόντων. 

ΚΕΦ. 2ο 

§2.2 Ιςοδφναμα κλάςματα. 

§2.3 ΢φγκριςθ κλαςμάτων. 

§2.4 Πρόςκεςθ και αφαίρεςθ κλαςμάτων. 

§2.5 Πολλαπλαςιαςμόσ κλαςμάτων. 

§2.6 Διαίρεςθ κλαςμάτων. 

ΚΕΦ. 5Ο 
§5.1 Ποςοςτά. 

§5.2 Προβλιματα με ποςοςτά. 

ΚΕΦ. 6Ο 

§6.3 Ανάλογα ποςά – Ιδιότθτεσ αναλόγων ποςϊν. 

§6.4 Γραφικι παράςταςθ ςχζςθσ αναλογίασ. 

§6.5 Προβλιματα αναλογιϊν. 

ΚΕΦ. 7Ο 

§7.2 Απόλυτθ τιμι ρθτοφ – Αντίκετοι ρθτοί – ΢φγκριςθ ρθτϊν. 

§7.3 Πρόςκεςθ ρθτϊν αρικμϊν. 

§7.4 Αφαίρεςθ ρθτϊν αρικμϊν. 

§7.5 Πολλαπλαςιαςμόσ ρθτϊν αρικμϊν. 

ΜΕΡΟ΢ Βϋ – ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ 

ΚΕΦ. 1ο 

§1.5 Μζτρθςθ, ςφγκριςθ και ιςότθτα γωνιϊν – Διχοτόμοσ γωνίασ. 

§1.6 Είδθ γωνιϊν – Κάκετεσ ευκείεσ. 

§1.7 Εφεξισ και διαδοχικζσ γωνίεσ – Άκροιςμα γωνιϊν. 

§1.8 Παραπλθρωματικζσ και ςυμπλθρωματικζσ γωνίεσ – Κατακορυφιν γωνίεσ. 

§1.9 Θζςεισ ευκειϊν ςτο επίπεδο. 

§1.10 Απόςταςθ ςθμείου από ευκεία – Απόςταςθ παραλλιλων. 

§1.11 Κφκλοσ και ςτοιχεία του κφκλου. 

ΚΕΦ. 2ο 
§2.3 Μεςοκάκετοσ ευκυγράμμου τμιματοσ. 

§2.6 Παράλλθλεσ ευκείεσ που τζμνονται από μια άλλθ ευκεία. 

ΚΕΦ. 3Ο 

§3.1 ΢τοιχεία τριγϊνου – Άκροιςμα γωνιϊν τριγϊνου. 

§3.2 Είδθ τριγϊνων – Ιδιότθτεσ ιςοςκελοφσ τριγϊνου. 

§3.3 
Παραλλθλόγραμμο – Ορκογϊνιο – Ρόμβοσ – Σετράγωνο – Σραπζηιο – Ιςοςκελζσ 
τραπζηιο. 

 §3.4 
Ιδιότθτεσ Παραλλθλογράμμου – Ορκογωνίου – Ρόμβου – Σετραγϊνου – Σραπεηίου – 
Ιςοςκελοφσ τραπεηίου. 
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ΕΞΕΣΑ΢ΣΕΑ ΤΛΗ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ ΒϋΓΤΜΝΑ΢ΙΟΤ – ΕΝΔΕΙΚΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑ΢Η 

ΜΕΡΟ Αϋ – ΑΛΓΕΒΡΑ 

ΚΕΦ. 1ο 

§1.2 Εξιςϊςεισ αϋ βακμοφ. 

§1.4 Επίλυςθ προβλθμάτων με τθ χριςθ εξιςϊςεων. 

§1.5 Ανιςϊςεισ αϋ βακμοφ. 

ΚΕΦ. 2ο 

§2.1 Σετραγωνικι ρίηα κετικοφ αρικμοφ. 

§2.3 Προβλιματα. 

ΚΕΦ. 3Ο 

§3.3 Η ςυνάρτθςθ y αx  

§3.4 
Η ςυνάρτθςθ y αx β   χωρίσ τισ υποπαραγράφουσ: «Η εξίςωςθ τθσ μορφισ 

αx βy γ  » και «΢θμεία τομισ τθσ ευκείασ αx βy γ   με τουσ άξονεσ. 

ΚΕΦ. 4Ο 

§4.3 Κατανομι ςυχνοτιτων και ςχετικϊν ςυχνοτιτων. 

§4.5 
Μζςθ τιμι – Διάμεςοσ χωρίσ τθν υποπαράγραφο: «Μζςθ τιμι ομαδοποιθμζνθσ 
κατανομισ» 

ΜΕΡΟ Βϋ – ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ 

ΚΕΦ 1Ο 

§1.3 Εμβαδά επιπζδων ςχθμάτων. 

§1.4 Πυκαγόρειο κεϊρθμα. 

ΚΕΦ 2Ο 

§2.1 Εφαπτομζνθ οξείασ γωνίασ. 

§2.2 Ημίτονο και ςυνθμίτονο οξείασ γωνίασ. 

§2.4 Οι τριγωνομετρικοί αρικμοί των γωνιϊν 30ο , 45ο , 60ο 

ΚΕΦ. 3Ο 

§3.1 Εγγεγραμμζνεσ γωνίεσ. 

§3.2 Κανονικά πολφγωνα. 

§3.3 Μικοσ κφκλου. 

§3.5 Εμβαδόν κυκλικοφ δίςκου. 
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ΕΞΕΣΑ΢ΣΕΑ ΤΛΗ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ ΓϋΓΤΜΝΑ΢ΙΟΤ – ΕΝΔΕΙΚΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑ΢Η 

ΜΕΡΟ Αϋ – ΑΛΓΕΒΡΑ 

ΚΕΦ. 1ο  

§1.3 Πολυϊνυμα – Πρόςκεςθ και αφαίρεςθ πολυωνφμων. 

§1.4 Πολλαπλαςιαςμόσ πολυωνφμων. 

§1.5 
Αξιοςθμείωτεσ ταυτότθτεσ χωρίσ τθν υποπαράγραφο «Διαφορά κφβων – Άκροιςμα 
κφβων». 

§1.6 
Παραγοντοποίθςθ αλγεβρικϊν παραςτάςεων χωρίσ τισ υποπαραγράφουσ «Διαφορά – 

Άκροιςμα κφβων» και «Παραγοντοποίθςθ τριωνφμου τθσ μορφισ 2x (α β)x αβ   » 

§1.9 Ρθτζσ αλγεβρικζσ παραςτάςεισ. 

§1.10 Πράξεισ ρθτϊν παραςτάςεων. 

ΚΕΦ. 2ο 
§2.2 Εξιςϊςεισ βϋ βακμοφ. 

§2.4 Κλαςματικζσ εξιςϊςεισ. 

ΚΕΦ. 3Ο  
§3.1 Η ζννοια τθσ γραμμικισ εξίςωςθσ. 

§3.3 Αλγεβρικι επίλυςθ γραμμικοφ ςυςτιματοσ. 

ΚΕΦ. 4Ο 
§4.1 Η ςυνάρτθςθ 2y αx   με α 0  

§4.2 Η ςυνάρτθςθ 2y αx βx γ     με α 0  

ΜΕΡΟ Βϋ – ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ 

ΚΕΦ. 1ο 

§1.1 Ιςότθτα τριγϊνων. 

§1.5Β Όμοια τρίγωνα. 

§1.6 Λόγοσ εμβαδϊν όμοιων ςχθμάτων. 

ΚΕΦ 2Ο 

§2.1 Σριγωνομετρικοί αρικμοί γωνίασ ω με ο0 ω 180   

§2.2 Σριγωνομετρικοί αρικμοί παραπλθρωματικϊν γωνιϊν. 

§2.3 ΢χζςεισ μεταξφ τριγωνομετρικϊν αρικμϊν μιασ γωνίασ. 

 

 

 

Ο ΢χολικόσ ΢φμβουλοσ των Μακθματικϊν 

 

 

Δθμιτρθσ ΢πακάρασ 


