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MoAITIKAg

OEMA: Odnyisg yia Tn didaokalia Puoikig kai Xnueiag Tou Hugpnoiou Kai
Eomrepivou ETrayyeApaTikoU Aukeiou (EMA.A.) yia To oxoAIké étog 2013-2014

20G AatrooTEANOUPE 00nyieg OXETIKA HeE TN OIOQCKAAIQ Twv HaBNUATwy
Mevikng Maideiag Puoikr), Xnueia Huepnoiou kal Eotrepivou ETtrayyeApaTikou
Aukeiou (EMA.A.), yia 10 oXoAiké €tog 2013-2014, oup@wva Pe TNV €101 ynon Tou
IEM (Trpageig 26/2013, 27/2013 kai 32/2013).

DYZIKH
A" TA=H HMEPHZIOY ka1 EZMEPINOY EMNA.A.

A6 10 BIBAI0 «Duaikn» Mevikng Maideiag TNg A” 1a¢ng Mevikou Aukeiou Twv BAdyou
., FpappoTikakn 1. K.&. kar AAe€akn N., Autratln 21. K.d., £ékdoon 2013:
AMAPAITHTEZ EIZATQriKEZ rNQZEIX

(MpoTevopeveg wpeg dIBACKAAIAG: 2)

O1 wpeg didaokaAiag TTpoTteivetal va diateBouv oto Algbveg Zuotnua Movdadwy S.I.
Kal Ta Bepehiwdn PeyEBN Tou, 0 dPaOTNPIOTNTEG PETPNONG MNAKOUG, XPOvou Kal
NGOG, KABWG KAl O€ YVWOEIG TTOU KPIVEI O EKTTAIDEUTIKOG TTPOOTTAITOUNEVES YIA TIG
evoTNTEG TTOU Ba aKOAOUBrcoUV.

Epyaotnpiakn doknon: Métpnon prkoug, xpovou, palag (Aoknon 1 Evotnrag 1.1,
atrd TV Wneiakn €kdoon Tou EpyaoTtnpiakou Odnyou http://ebooks.edu.gr/2013/ ).

1.1 EYOYIPAMMH KINHZH (Mpoteivopeveg wpeg didaokaliag: 10)
1.1.1 éwg 1.1.9
Epyvaotnpiakr) doknon: MeAETn €uBUypapung OPOAG  ETITAXUVOUEVNG  Kivnong
(Aoknon 2a Evotnrag 1.1)
Epwtnoeig, Aoknoeig - NpoBAnuarta (oeA. 63-71)



http://ebooks.edu.gr/2013/
http://www.minedu.gov.gr/

1.2 AYNAMIKH ZE MIA AIAZTAZH (MpoTteivopeveg wpeg didaokaliag: 12)
1.2.1 éwg1.2.8
EpwTtAoeig, AokAoeIg - MNpoBAAuaTa

1.3 AYNAMIKH ZTO ENIMNMEAO (MpoTteivopeveg wpeg didaokaliag: 8)
1.3.1£wg1.3.4,1.3.7
EpwTtAoeig, AokAoeig - MNpoBAfuaTa
2nueiwon: O1 dpacTnpidTnTeG, EPWTACEIG, KAl AOKNOEIG-TTPOBAAUATA  TTOU
avTioToIXoUV 0€ UuTroevoTnTeG TTou O¢ Ba &1daxBboulv, dev aATTOTEAOUV QVTIKEIUEVO
didaokaAiag kal agloAdynong.

21 AIATHPHXH THX MHXANIKHZ ENEPFEIAX (Mpoteivoyeveg wpeg
di1daokalAiag: 10)
2.1.1 éwg 2.1.3 ex166 a1 TN oeAida 170 «H duvapikh evépyeia U ...» €wg Tn gelida
172 «...010QOPEG TWV DUVANIKWY EVEPYEIWVY,
2.1.4 k166 a116 TN 0Aida 174 «[NoooTikd n diatrpnon ...» £€wg Tn oxéon (3),
21.6
Epyaotnpiaki doknon: MeAETN Kal €AeyX0G TNG dIATAPENONG TNG MNXAVIKAG EVEPYEING
oTnv eAeuBepn TrTwon (Aoknon 7 EvotnTag 2.1)
Epwtnoeig, Aoknoeis - MNpoBAnuarta
2nueiwon: O1  dpacTnPIOTNTEG, EPWTNOCEIG, KOl  AOKNOEIG-TTPOBAANATA  TTOU
QVTIOTOIXOUV O€ UTTOEVOTNTEG TToU Otv Ba didayxBouv, dev aTTOTEAOUV QVTIKEIUEVO
d1daokaAiag kal agloAdynong.

22 AIATHPHXH THX OAIKHX ENEPrEIAX KAl YNOBAOMIZH THZ
ENEPIEIAZ (MpoTteivopeveg wpeg didaokaliag: 12)

Ag BuunBoupe 6T ...

221¢wc2.2.8

EpwTtAoeig, AokAoeig — MpopAfuara

ENAEIKTIKH BIBAIOTPA®IA
ExmraideuTtikd UAIKS utrooThpIgng: http://ebooks.edu.gr/2013/

BiBAia ®uoikng kai AidakTiKAG TG PUOIKAG

Arons, A. (1992). Odnyog¢ Aidaokaldias tne Puoikng. Ekdbéoeig TpoxaAia (MTep. A.
BaAadakng).

Driver, R. ka1 ouvepy. (1998). Oikodouwvrag T1ic EVVOIES TWV QUOIKWY ETTICTNUWY.
Exkddoeic Tuttwdntw.

Hewitt, P. (2004). Or évvoieg tng Puoikng. MNavemoTtnuiokeég Ekdooeig KpATng.
Znowotmourog, ., Kagevi¢démourog, K., Moutloupn - Mavouoou, E. &
Matraotapatiou, N. (2002). Oéuara AidakTikng yia 1a uabhiuara Twv QUOIKWV
emoTnuwy. Ekdooeig MNatakn.

Kokkotag, I1., Kapatravayiwtng, B. Apvaoutdkng, I., Kapavikag, |. & KoupéAng, |.
(1988). [Meipauara Duaikng. Aéiorroinon Tou Tmelpduaros arn OIOAKTIKN) TTPGEN.
Exkddoeig N'pnydpn.

Knight,R. (2006). lNévre sUkoAa pabnuara: orparnyikéS yia tnv mituxn didaokalia
NS¢ Puoiknic. Ekdoéoeig Aiaulog.

Lemeignan, G. & Weil-Barais, A. (1997). H oikoddunon twv gvvoiwv otn PUOIKA: N
o1baokadia Tne Mnxaviknig. Ekdéoeig TuttwonTw.


http://ebooks.edu.gr/2013/

AikTuakoi TétTOI

YTapxel PEYAAOG aplBudg eAANVIKWVY Kal O1EBVwV BIKTUOKWY TOTTWV ME BEuara
OXeTIKG pe Tn didaokaAia TNg PuUCIKAG. AVOQEPOUNE EVOEIKTIKA OPIOHUEVOUG:
http://www.eef.gr/(AikTuakdg 101106 TNG ‘EVwong EAAvwy Puoikwv)
http://ekfe.reth.sch.gr (AikTuakdg 160G EK®OE PeBUpvou. Ta trepioodtepa EKOE
BIaB£TOUV BIKTUOKOUG TOTTOUG [E BIBAKTIKG UAIKO)

http://atlaswikigr.wetpaint.com/ (AikTuakdg TOTTOG TUTTOU Wiki Ouddag epeuvnTwv TOU
ApioToteAeiou Mav/uiou Oea/vikng)

http://ylikonet.gr (AIKTuakOg TéTTOG-blog OuAdAG EKTTAIGEUTIKWYV PUOIKWYV ETTICTANWY)

XHMEIA

A’ TA=H HMEPHZIOY ENA.A.

To pddnua ¢ Xnueiag otn A 1éd&n Huepnoiwv EMA.A. diddokeTal atmmd 1o dIOAKTIKO
BiIBAio pe TiTAO: «Xnpueia yia Tnv A" T1aéng MNevikoU Aukegiou» Twv K. 2. AlodAKNG
K.G., ékdoon 2013. O1 evotnTeG TTOU TTPOTEIVETAN Va dIdaXO0UV Kal £vag eVOEIKTIKOG
TTPOYPAPUATIONOG 52 JIOAKTIKWY WPWV Eival:

KE®AAAIO 1: BAZIKEZ ENNOIEZ (4 QPEZ)
ATT6 10 KEQAAQIO auTd va Si1IdaxBouv pévo o1 UTTOEVOTNTEG:

* «Aopn Tou atdéuou» (N TTaPAYPAPoGg TNG OeA.14).

* «ATOMIKOG apIBUOG - Madikdg aplBuog - lodtotra» (0eA.14-15)

o «AlOAUpaTa - TTEPIEKTIKOTNTEG  OlOAUMATWYY (0eA. 20-21 Ywpi¢ QaoKNAOEIG
SIGAUPATWV)

KE®AAAIO 2: MEPIOAIKOZ MINAKAZ-AEXMOI (11 QPEY)

2.1 «HAekTpovikh dour Twv atdépwv» NA

2.2 «Katdaraén twv otoixeiwv (Mepiodikdg lMivakag). Xpnoigdtnta tou [epiodikou
Mivaka» NAI

2.3 «levikd yia 1O XnNUIKO Oegopd. [lMapdyovreg Tou KaBopilouv Tn XNMIKA
OUPTTEPIPOPA TOu aTtépou. Eidn xnuikwv dsopwvy» NAI. ATTd Tnv evotnTa QUTH VA
S518ax00Uv Poévo o1 UTTOEVOTNTEG:

* «HAekTpbVIO 0BEvoug» O¢eA. 53-54 apxn)

* «lovTIKOG 1| ETEPOTTOAIKOG DETUOG» (O€EA. 54-57)

* «OpOoIOTTOAIKOG DETPOG» (O€A. 58-60)

MporTeiveTal va pn d1daxBouv o1 NAEKTPOVIAKOi TUTTOI KaTd Lewis.

2.4 «H yAwooa tng Xnueiag - ApiBudg ogeidwong - 'pagr TUTTWY Kal EI00aywyn oTnv
ovopaTtoAoyia Twv evwoewv» NAI

EpyaoTtnpiakr) doknon:

Na mrpaypatotroinei 1o MNeipapa «Mupoxnuikn avixveuon JETAAAWV»

KE®AAAIO 3: XHMIKEZ ANTIAPAZEIZ (10 QPEX)

3.1 «Xnuikég avTidpdoeig» va didaxBei povo n utroevdTnTa «MEeEPIKA €idn XNUIKWY
avTIdpacewv» (o€, 87- 93) NAL.

EpyaoTtnpiakr) doknon:

Na Tmpaypartomroinfei 1o lMeipapa «XnUIKEG avTIOPACEIS Kal TTOIOTIKA avAAuon
IOVTWV».

KE®AAAIO 4: XTOIXEIOMETPIA (16 QPEZ)

4.1 «BaoikEg Evvoleg yia TOUG XNHIKOUG UTTOAOYIOUOUG: OXETIK ATOUIKA MACA, OXETIKN
Moplakn pdla, mol, apiBudg Avogadro, ypaupopoplakog oykos» NAI

4.2 «KaraoTaTikr €¢icwon Twv agpiwvy» NA

4.3 «Zuykévrpwan SIOAUPATOG - apaiwon, avaueign dicAupdaTwy» NA

4.4 «ZToixeiopeTpikoi uttoAoyiopoi» NAI. EKTOG atrd TIG UTTOEVOTNTEG:



http://ylikonet.gr/
http://atlaswikigr.wetpaint.com/
http://ekfe.reth.sch.gr/
http://www.eef.gr/

* «1. AOKAOEIG OTIG OTTOiEG N oucia TTou divetal i ¢nTeital dgv gival kaBapr» (OeA.
125-126) OXI

* «2. AOKNOEIG OTIG OTTOIEG BivOVTal O TTOOOTNTEG OUO QVTIOPWVTWY OUCIWV» (OEA.
126-127) OXI

* «3. AokAoEIG Pe BIadOoXIKEG avTIdpAoEeIgy (oeA. 127-129) OXI

Epyaotnpiakr doknon:

Na mpayuarotroin®ei 1o MNeipapa «Mapaockeur SIOAUPATOG OPICUEVNG OUYKEVTPWONG
- Apaiwon SIOAUPATWVY.

KE®AAAIO 6: FTENIKO MEPOZ OPI'ANIKHZ XHMEIAZ (11 QPEX)
6.1 «Elcaywyn otnv opyavikn xnueia» NAI
6.2 «Tagivounaon opyavikwy eVWoewy — opdAoyeg oelpéc» NAI
6.3 «OvopaTtoAoyia AKUKAWY opyavikwy evwoewvy NAL.

MpoTeiveTal va Pnv atmmouvnuoveuBei 1o TTepIEXOUevo Tou [ivaka 6.3 (oeA. 179)
«XOPOKTNPIOTIKA TTAPADEIYHATA OOASYWV OEIPWVY.

Emiong, mpoteivetal va emonuavBolv o1 PacIKOi KAvOVEG OVOPATOAOYIaS Twv
OpPYAVIKWV €VWOEWV, aAAG va pn Oo6egi 101aiTepn €u@acn oTnv ovopatoAloyia
TTOAUTTAOKWYV EVWOEWV.
6.4 «loopépeia» NAI
6.5 «AvaAuon Twv opyavikwyv eviwoewv» OXI.

A TA=H EZMNEPINOY EMNA.A.

To pdlnua g Xnueiag otn A" 1a¢n Eotrepivwv EMA.A. Ba 81I6A0KETAI KAVOVIKA ATTO
TO OIOAKTIKO BIBAi0 pe TiTAO: «Xnueia yia Tnv A" T1adgng MNevikou Aukeiou» Twv K. 2.
NI0dAKNG K.4., €ékdoon 2013. Oi evdTnTEG TTOU TTPOTEIVOVTAI VO dIdaxBouv Kal évag
EVOEIKTIKOG TTPOYPAUMATIONOG 26 JIOAKTIKWY WPWV gival:

KE®AAAIO 1: BAZIKEZ ENNOIEZX (2 QPEZ)
ATT6 10 KEQAAQIO auTd va d1daxBouv pévo o1 UTTOEVOTNTEG:

* «Aopn Tou atépou» (N TTaPAYPAPOS TNG OeA.14).

* «ATOMIKOG apIBUOG - Madikdg apiBuog — lodtotray (0el.14-15)

o «AlaAUpata — TTEPIEKTIKOTNTEG  BIOAUPATWYY» (0eA. 20-21 XwpiS QOKAOEIG
SIOAUPATWV)

KE®AAAIO 2: NMEPIOAIKOZ MNMINAKAZ — AEZMOI (6 QPEZ)

2.1 «HAekTpovikA dour Twv atépwv» NA

2.2 «Kararagn Twv otoixeiwv (Mepiodikog lMivakag). Xpnoiudtnta tou Mepiodikou
Mivaka» NAI

2.3 «levikd yia 10 XNMIKO Oeopd. — [MMapdyovreg Tou kKaBopidouv TN XNMIKA
oupuTTEPIPOPA TOou aTtépou .Eidn xnuikwy deopwv» NAL. ATTé Tnv evoTnTa AUTH va
S15ax00ouUv pbévo o1 UTTOEVOTNTEG:

* «HAekTpbVIO 0BEVoUG (O€A. 53-54 apxn)

* «loVvTIKOG 1) €TEPOTTOAIKOG OEOUOG» (O€EN. 54-57)

* «OpoloTToAIKOG deoPOG» (oeN. 58-60)

MpoteiveTal va pn d1daxBouv ol NAeKTPOVIaKoi TUTTOI KaTd Lewis.

2.4 «H yAwooa 1ng Xnueiag — ApiBuds  oggidwong — MNpaen TUTTWV Kal €10aywyn)
OTnV ovopuaTtoAoyia Twv evwoewv» NA

EpyaoTtnpiakr) doknon:

Na mTpayuaTotroinBei 1o Meipaua «MupoxnuikA avixveuon JETAAWY»

KED®AAAIO 3: XHMIKEZ ANTIAPAZEIZ (4 QPEZ)

3.1 «Xnuikég avmidpdoeig» va didaxBei uovo n utroevdTnTa «MeEPIKA €idn XNUIKWV
avTIdpacewv» (o€, 87- 93) NAL.

Epyaotnpiakr) doknon:




Na Ttrpaypartotmoin@ei 10 Tleipapa «XnuIKES avTIOPACEIG KAl TTOIOTIKA avaAuon
IOVTWV».
KE®AAAIO 4. TOIXEIOMETPIA (10 QPEZ)
Mpiv TNV évapén Tng didaokaAiag Tou Ke@aAaiou autou va yivel pia eTTavaAnyn oTig
XNMIKES avTIOPAOTEIG TTou dIdAXONkav oTnv A” Taén.
4.1 «Baoikég €vvoleg yia TOUG XNPIKOUG UTTOAOYIOUOUG: OXETIKA ATOUIKA MACA, OXETIKN
MoploknA pdaca, mol, apiBudg Avogadro, ypaupopoplakog ykos» NAI
4.2 «KaraoTaTikr €€icwaon Twv agpiwvy NA
4.3 «Zuykévipwaon dIoAUPOTOG — apaiwaon , avaueign diaAupdaTwyvy NA
4.4 «ZToixeiopeTpikoi uttoAoyiopoi» NAI. EKTOC atrd TIG UTTOEVOTNTEG:

* «1. AOKAOEIG OTIG OTT0iEG N oucdia TTou divetal ) ¢nTeiTal dev gival kaBapr» (O€A.
125-126) OXI

* «2. AOKNO€IG OTIG OTToiEG BivovTal Ol TTOOOTNTEG OUO QVTIOPWVTWY OUCIWV» (O€EA.
126-127) OXI

* «3. Aoknoeig pe dIadoxIkEG avTIdpdaoeig» (aeA. 127-129) OXI
EpyaoTtnpiakr) doknon:
Na trpayuatotroin®ei 1o lMNMeipaua «Mapaokeur] dIAAUPATOG OPICPEVNG CUYKEVTPWONG
- Apaiwaon SIGAUPATWVY.
KE®AAAIO 6: TENIKO MEPOZ OPI'ANIKHZ XHMEIAZ (4 QPEZ)
6.1 «Eloaywyn otnv opyavikr xnueio» NA
6.2 «Tagivounon opyavikwy eVWoewv — opoAoyeg oeipEg» NAI
6.3 «OvopaTtoloyia AKUKAWV opyaviKwy evwoewv» NAL.
MpoTeiveTal va Pnv atmmouvnuoveuBei 1o TrepIEXOuEvo Tou [ivaka 6.3 (oeA. 179)
«XAPAKTNPIOTIKA TTAPASEIYHATA OROAOYWY OEIPWVY.

Emiong, Trpoteivetal va emonuavOolv ol PaciKoi KAvOVEG OVOMUATOAOYIOG Twv
OPYOVIKWYV €VWOEWY, aAAd va pn 00B¢i 1dlaitepn €u@acn oTnv ovouaTtoAoyia
TTOAUTTAOKWYV EVWOEWV .
6.4 «loopépeia» NAI
6.5 «AvaAuon Twv opyavikwyv evwoewvy» OXI.
ZHMEIQZXH: lMNMporteivetal n TTEQIANTITIKA AAAG TTOIOTIKI] TTPOCEYYION TWV EVVOIWV TTOU
avagEpovtal oTo Ke@daAaio 6.

DYZIKH
B’ TA=H HMEPHZIOY EMNA.A.

To pébnua 1ng Puoikng otn B” 1a¢n Twv EMA.A. Ba diddokeTtal ammd 1o dIBAKTIKO
BiBAio pe TiTAO: «@uoikf B” MevikoU Aukeiou IMevikig Mandeiag» Twv K. . BAdxou
K.4. Kal K. N. AAe€akn K.d., ékdoon 2013, ocuuewva pe 10 véo MNPpoypappa oTToudwyv
(PEK 2893 B" 2012). O1 evotnTeG TTOU TTpOTEivETal Va O10aXB0UV Kal £vag VOEIKTIKOG
TTPOYPAPUATIONOG 52 JIBAKTIKWY WPWV Eival:




Evétnteg NVpeg
1.  KaptuAdypaupueg Kiviioeig: OpiZévtia BoAr}, KukAikA kivnon | 11
2. Alatpnon TG OpPNg 14
3.  AuvAuEIC HETAEU NAEKTPIKWYV QOPTIWV 10
4. HAekTpopayvnTiouog 9
5. Mnxavikég TaAavTwoElg 8

Mo avaAurika:

KegpdAaio 1: KAMIMYAOINPAMMEZX KINHZEIZ

1.1 Op1g6vTia BoAR.

Na di1daxOki.

1.2 OpaAn KUKAIKE Kivnon.

Na di1dax0Oki.

1.3 KevrpouoAog emitayxuvon.

Na di1daxOki.

1.4 MepIKEG TTEPITITWOEIG KEVTPOUOAOU dUvVaUNG.

Na un d1dax0ei.

Na pn di1dayxBouv Ta TTapadeiypata 1 kal 2, oTig oeAideg 21 kal 22 avrioToixd, OTTwG
Kal n dpacTtnpIdTNTa 0T O€Aida 23.

Ta €évBeta: “Amd Tov ApiototéAn oto Neutwva” kal “NTETEPUIVIONOS i XAog,
emMAEyovTal Kal OI0AOKOVTAI avaAoya PE TIGC OUVATOTNTEG KAl TA EVOIAPEPOVTA TWV
MOBNTWYV, XWPIG VO aTTOTEAOUV QVTIKEIUEVO ECETAOTEAG UANG.

Epwtnoeig — MpoBAfuaTa

Ox1 epwTtnoelg, kKal TTpoBAAuaTa TToU avagépovTtal o€ UAN n otroia dev dIOACKETAL.
2 UYKEKPIPEVA OXI TO TTPORBANPa 7 0Tn ogAida 35.

KegpdAaio 2: AIATHPHZH THX OPMHZ

2.1 H évvola Tou cuoThpaTOG. ECWTEPIKEG KAl EEWTEPIKEG SUVAMEIG.
Na di1daxOki.

2.2 To @aivopevo TG KpouongG.

Na d1daxOki.

2.3 H évvola Tng opHngG.

Na di1daxOki.

2.4 H d0vapn Kal n JeTaBoAn TNG OpuNAG.

Na di1daxOki.

2.5 H apxn d1atipnong Tng opung.

Na di1dax0Oki.

2.6 Mey£0On 1mrou 8¢ diatnpouvTtal 0TV Kpouaon.
Na di1daxOki.

2.7 Eqpappoyég TnNG diatnpnong Tng opung.

Na d1daxOki.

KepdAaio 3: AYNAMEIZ METAZY HAEKTPIKQN ®OPTIQN

Eicaywyikd ‘EvOeto. Na didaxOki.

3.1 O N6épog Tou Coulomb.

Na di1daxOki.

Na un d1daxbei To TTapadeiyua 2 (oeA. 80).

lNaparnpnoeic

H evvoioAoyikn) karavonaon kai @opuaAIGTIKI) TTPOCEYYION TOU TTEPIEXOUEVOU TNG
EVOTNTAS UTTOPEI va 0AOKANPpwWOEi xwpic Tn didackalia Tou mapadéeiyuaroc 2, n oroia
agaipei xpovo 1Tou Ba utropoUcE va XPNOIUOTTOINGEI TTIO TTapAaywWYIKA.

3.2 HAekTpIKO TrEdio.



Na di1daxOki.

Na pn &16ax0ei 1o Mapdadeiyua 4 (oeA. 85).

lNaparnpnoeig

H evvoioAoyikn) karavonon kai @OpuAaAIGTIKI) TTPOCEYYION TOU TTEPIEXOUEVOU TNG
EvoTnTag utropei va oAokAnpwoei xwpic tn didackalia rou mapadeiyuarog 4, n omoia
apaipei xpovo 1Tou Ba uTropoUaE va XPNOILUOTTOINGEI TTIO TTapAYywWYIKA.

3.3 HAekTpIKA SUVOMIKN EVEPYEIQ.

Na un d1dax0ei.

3.4 Auvapuiké — dia@opd SuVauIKOU.

Na d1daxOki.

Na un didaxbouv:

*ol «[lapatnproeic»

*TO TTOPAdEIyUa 7 (O€A. 95)

lNaparnpnoeic
Na opio6ei adiwpuarikG@ n ouvauikn evépyeia, OI0TI mporeiveral va un didaxOei n
evornra 3.3.

Na ouoxenioBei ue tn duvauikn evépyeia ato BapuTiko 1Tedio.
3.5 NukvwTég.
Na di1daxOki.
Na pn &i1dayxbouv
*n €€GPTNON TNG XWPENTIKOTNTAG TOU ETTITTEOOU TTUKVWTHA ATTO TA XAPOKTNPIOTIKA TOU,
1 UTTOEVOTNTA « TUTTOI TTUKVWTWV» Kal n «Mnxaviy Wimshurst».
lNaparnpnoeic
Aev TTPOOQEPEI ONUAVTIKA OTNV EVVOIOAOYIKH KATAVONGN Kal aQaipei xpovo TTou
UTTOPEI va XpNOIUOTTOINGEI TTIO TTApAayWYIKA.
Or rurror mukvwrwyv Kai n unxavy Wimshurst va mapouoiaotouv o€ TTeipduara
EMmideIENS Kal aTO EPYATTIPIO.
g QUTA TNV evOTNTA NABapE.
Na d1dax0O¢i TTpocappoouEvn oTn vEQ dIOAKTEA UAN.
ZTpaTNYIKA €iAUuong TTPORANUATWY — Aupéva TTpoBARpaTa.
Ta TTapadeiyyata va TTEPIOPIoTOUV 0 auTd Pe 2 @opTia. Na un didaxbouv Ta Aupéva
TTpoAuaTa 3 Kai 4.
Epwtnoeig — ApaocTtnp1otnteg (oeA. 111) — NMpoBAnparta (oeA. 119)
Ox1 epwTnoeIg, Kal TTPoBAAUATa TTOU ava@épovTal o€ UAN n otroia dev dIOACKETAI.
2UYKEKPIPEVA va pn d1daxTouv:
* EPWTNOEIG, KAl TIPORANAHATA:

Q) JE TTEPICOOTEPA ATTO 2 POPTia,

B) Kivnong @opTiwy,

Y) 100pPOTTIAg POPTIWV JE DUVAUEIG OTO ETTITTEDO.
«1a TrpoBAjuara 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 42, 43, 44
OTIG o€Nideg 119-124.
lNaparnpnoeic
lNporeiveral n apaipeon Toug yia va unv agiepwbei ducavdioya moAUuS xpovoc otnv
EVaoxoAnon pe EpWTNOEIS Kal TTPoLARuATa Ta orroia OV TTPOOPELOUV OHUAVTIKA
aTnVv Karavonaon Twv EVVOIWV.
Emionuavon:
Na yivel 816pOwon otnv ekpwvnon NS epwrnong 12 «...Tou KeIuévou Ue pia n
MEPIOOOTEPES AEEEICH.
‘EvOeTa: oeA. 125-127
Ta €vBeta eTIAEyovTal AvAAOYQ HE TIG BUVATOTNTEG KAl TA EVOIOQEPOVTA TWV HABNTWV.
EpyaoTtnpiakn dpacTtnpidétnra
Agv TTpoTEivETAl.



KepdAaio 4: HAEKTPOMAINHTIZMOZ

4.1 MayvnTiké redio.

Na d1daxOki.

4.2 MayvnTiKO Tedio pEUHATOPOPWYV AYWYWV.

Na di1daxOki.

4.3 HAektpopayvnTikh d0vapun.

Na d1dax0Oki.

Na pn &16axbouv o1 UTTOEVOTNTEG:

* AUvapun PETASU TTAPAAANAWY PEUPATOPOPWY aywYwWV, OEA. 145

* OpIopog BepeAindoug povadag Ampere o1o d1EBVEG ouoTNUA, O€A. 146
*TO TTOPAdEIYUA 5, O€A. 147.

4.4 H OAn péoca oTo HayvnTIKO TreEdio.

Na di1daxOei

4.5 EQapHOYEG NAEKTPOMAYVNTIKWYV SUVAMEWV.

Na un d1daxOei.

4.6 HAeKTpOHAYVNTIKA ETTAYWYH).

Na di1daxOki.

Na un d1daxbouv ol UTTOEVOTNTEG:

*0) EmTaywyiké peupa

*Kavovag Tou Lenz

* YTTOAOYIONOG ETTAYWYIKOU PEUUATOG.

*No6pog Neumann.

*O1rwg kai 1o TTapddeiyua 8 oeA. 164.

Z' auTh TNV evOTNTO PGBapE, o€A. 165

Na di1dax0O¢i TTpocappoouEvn aTn vEQ dIOAKTED UAN.

ZTpaTnyIKn €miAuong TpoBAnudTwy - Aupéva rpoBAnpara, oeA. 167-171
Na un didaxbouv Ta Aupéva TTpoBAnuara 1, 2, 3 oeA. 169-171.
EpwTtnosig — ApaocTtnpiotnTeg, oeA. 172-180

Ox1 epwTAOEIS KAl dpacTNPIOTNTESG ATTO UAN TTOU £XEI APaIPEDEI.
MpoBARuarta, oeA. 181-194

Ox1 ta mmpoBAjuara 20, 28, 32, 33, 35, 36-41, 47, 50, 51 ka1 52-60 kal yevikd Ta
TTPOBAANATA ATTO UAN TTOU £XEI APAIPEDEI.

‘EvOeTa:

*H Cwvn akTivoBoAiag Tng yng.

*To payvnTiké 1Tedio TNG yNnG.

* O ITTTdEVOG BATPAXOG.

Ta €évBeTa eTIAEyovTal AvAAOYQ HE TIG BUVATOTNTEG KAl TA EVOIOPEPOVTA TWV HABNTWV.
EpyaoTtnpiakn dpaocTtnpidtnra

Agv TTpoTeiveTal.

KepdAaio 5: MHXANIKEZ TAAANTQZEIZ

Na pn d1daxbouv wg pddnua ol TTapdypagol:

*5.1 Mep10dIkd @aivoueva.

*5.2 pauUMIKA apuOoVIK) TAAAVTWON PE 10aVIKO EAATAPIO.

*5.3 ATTAG eKKPEVEG.

Na &idaxbouv poOvo o1 amopaitnTeg €Vvvoleg yia TNV  TTPAyPaTOTToiNON NG
€PYAOTNPIAKNAS AOKNONG.

Emiong o1 evétnreg:

*2' auTA TNV evOTNTA YABAE.

* 2TPATNYIKA €TTIAUONG TTPOBANPATWY - Aupéva TTPoBARPATA.



* EpwTtAocIc-ApaocTnpIdTNTEG.

[1poBAnuara.

va pn d1daxBouv agou avagEpovTal o€ UAN n otroia TrpoTeiveTal va un d1daxoei.
EpyaoTtnpiakn dpacTtnpidtnra

Mpoodlopiouds TNG €vraong TnG BapuTnTag pe TN BorBeia Tou atTAoU EKKPEUOUG.

B" TA=H EZMNEPINOY ENA.A.
To pdbnua g duoikng otn B” 1ad¢n Twv Eotrepivwv EMA.A. Ba diddoketal atré 10
OI0aKTIKO BIBAio pe TiTAO: «@uoikf B” MevikoU Aukegiou Mevikng Maidgiag» Twv K.
I". BAaxou K.4. kai K. N. AAe€dkn K.d., ékdoon 2013, ouuewva e 1o véo Mpdypapua
omroudwv (PEK 2501 B” 2013).
Ta ke@aAaia TTou TTPoTEIVOVTal va dIdaxBouv eival:

KegpdAaia NVpeg
2. Aiatmpnon Opunig 21
3.  AuvAUEIC JETAEU NAEKTPIKWV QOPTIWV 16
4. HAekTpopayvnTiopudg 17

" TA=H EZNEPINOY ENA.A.
To padnua NG duoikng otn I 1a4¢n Twv Eomrepiviov EMA.A. Ba didayTei atrd 10
OI0aKTIKO BIBAio pe TiTAO: «@uoiki B MevikoU Aukegiou Mevikng Maidgiag» Twv K.
I". BAayou K.d. kai N. AAe€akn K.4., €kdoon 2013, . cup@wva e 1o véo Mpdypaupa
atroudwy (PEK 2501 B” 2013).

Ta kepdAaia Tou TTpoTEivovTal va didaxBbouv eivai:
Ke@dAaia NVpeg
1. Koautruhéypapueg  kivnoeig:  Opidovtia | 15
BoAr], KukAIKA Kivhon
5. MnxavikéG TaAavTWOoEIg 12

Znueiwon: 1. H UAn tou pabBAuarog tng PuoikAg Tng B” 1d&ng Tou Huepnaiou
EMA.A. gival aBpoioTikd n idla pe ekeivn Twv B” kai [T 1adgewv Tou Eotrepivou EMALA.
2. H diaxeipion TG UANG gival dpoia pe auth Twv nuepnaiwy EMA.A.

3. Ta PBiBAia utrdpyxouv o0& nNAEKTPOVIKA MOP®ry OTnV nNAeKTpovIKr Oleubuvaon
http://ebooks.edu.gr/2013/

XHMEIA
B’ TA=H HMEPHZIOY KAIT" TA=H EZMNEPINOY ENA.A.

To padnua g Xnueiog otn B 1d4¢n Huepnoiwv EMAA. Ba diddoketal ammd 1o
010aKTIKO BIBAIO e TiTAO: «Xnpueia yia Tn B tagng Aukeiou N'evikng Maidgiag» Twv
K. Z. Alodakn K.4., cUp@wva e 1o véEo Mpdypauua otroudwy (PEK 2893 B 2012).

O1 evéTtnTeg TTOU TTPOTEIVOVTAI Va BIdaXB0UV Kal £VAG EVOEIKTIKOG TTPOYPAUMATIONOG
26 JIDAKTIKWY WPWV Eival:

2€ 000 oxoAgia dev d1d6GxONnKe TO TTponyoupevo o). €Tog 2012-2013 otnv A™ TA¢N
EMNAA. 10 Kepdhaio 6 «levikd pépog Opyavikng Xnueiag», n didackalia Ba
gekivioel atro 1o KeAAaio autd Tou BIBAiou TNG A” TAENGS (4 wpeg). e Goa oxOAeia
0104axONKe KAVOVIKA VA Yivel CUVTOWN ETTAVAANWI TOU KEQAAQiou auTou (2 WPEG).

AT1r6 10 BIBAIO The A” T1G&NC:



http://ebooks.edu.gr/2013/

KE®AAAIO 6: FTENIKO MEPOZ OPI'ANIKHZ XHMEIAZX (2 QPEZX) i} (4 QPEZ)

6.1 «Elcaywyn otnv opyavikn xnueia» NAI

6.2 «Taglvounon opyavikwy eVWoEwY — opdAoyeg oelpEg» NAI

6.3 «OvopaTtoloyia AKUKAWV opyavikKwy evwoewv» NAI

MpoTeiveTal va Pnv atmmouvnuoveuBei 1o TTepiEXOuevo Tou [ivaka 6.3 (oeA. 179)
«XaPAKTNPIOTIKA TTOPADEIYUATA OPOAOYWYV OEIPWV».

Emiong, Tmpoteivetal va emonuavBouv o1 PACIKOi KAVOVEG OVOPATOAOYIAG Twv
OPYOVIKWYV €VWOEWY, OAAd va pn 000¢i 101aitepn €u@acn oTnv OvouaToAoyia
TTOAUTTAOKWYV EVWOEWV .

6.4 «loopépeia» NA

6.5 «AvaAuon Twv opyavikwv evwoewvy» OXI.

ZHMEIQZH: To kepdAaio autd dev Ba atroTeAsi e€sTaoTéEQ UAN.

A6 10 BIBAI0 The B’ 1Gd&NC:

KE®AAAIO 1: METPEAAIO-YAPOIONANOPAKEZ (11 QPEZ i 9 QPEZ)
AvaAoya JeE TIG WPES TTou £Xouv dIaTtebei aTo TTponyouuevo Ke@aAaio va diatebouv 14
N 18 wpeg

1.1 «[MeTp€Aaio-rpoidvTta TeTpeAaiou. Bevdivn. Kauon-kauoipa» NA

1.2-1.6 (o€A. 10-29 ) NAI, ekTOG aTTO TIG UTTOEVOTNTEG:

» «[lMapaokeuég ahkaviwv» (ogA. 13) OXI

» «[lMpoéAeuon — Tapackeuég ota aAkévia» (oA, 19-20 yéon) OXI

» «[Napackeuég akeTuAeviouy (OeA. 26-27 péon) OXI

1.7 «ApwpaTikEG evwoelg — Bev{oAio» (oeA. 30-32) OXI

1.8 «Atpoo@aipikny putravon — Paivéuevo Bepuokntriou — Tputra 6fovtogy (OeA. 33-
37) NAI

KED®AAAIO 2: AAKOOAEZ-OAINOAEZ (6 QPEZ)

Eicaywyn NAl

2.1 «AAKOOAeG» NAI

2.2 «Kopeopéveg povooBeveic aAkoOAeG-AIBavoAn» NAI

2.3 «®aivoleg» OXI

‘EvBeTO «['VWpileIg 0TI ... To 0IVOTIVEUPA Kal OI CUVETTEIEG TOU» (O€A. 67) NA
‘EvBeTO «['VWpICeIg OTI ... oivoTTVEUPATWON TTOTA» (O€A. 68) NAI
EpyaoTtnpiakr doknon:

Na mTpayuaToTroinBei 1o Meipaua «Mapaokeun Kai avixveuan aAdeUdwV».

KE®AAAIO 3: KAPBO=YAIKA O=EA (5 QPEZ)

Eicaywyn NAI

3.1 «Kopeaopéva povokapBogUAIKG ogéa — aiBavikd ocu» NAI

3.2 «["aAaKTIKO 0EU i 2-udpdEuTTPOTTAVIKG 0EU» OXI

3.3 «Bevoikd ocu» OXI

‘EvBeTO «'VWwpileIg 0TI ... XnuIKA TTpocBeTa» (oeA. 87-88) NAI

EpyaoTtnpiakr) doknon:

Na mTpaypaTotroinBei 1o Meipapa «OgIvog XapakTHPAS TWV KAPBOEUAIKWY 0LEWVY.

KE®AAAIO 4: BIOMOPIA ka1t AAAA MOPIA (2 QPEY)

Eicaywyn OXI

4.1 «Ydaravepakeg» OXI

4.2 «Nitrn kai EAaia» (oeA. 102-105) NAI, ekTdg ATTO TIG UTTOEVOTNTEG:
» «/\Irapd o&éa kai TpiyAukepidiay (oeA.102) OXI

* «BioAoyikog pdAog Twv AiTTwv Kai eAaiwvy (oeX.105 pyéon) OXI
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EpyaoTtnpiaokn doknon:

Na mTpaypatotroin®ei to Meipaua «Mapaokeur) catrouviouy.

4.3 «MMpwrteiveg» (oeA. 106 - 110) OXI

4.4 «MMoAupepn (TTAAOTIKA)» HOVO n uttoevoTnTa «lEVIKA — KaTaTagn» (oeA. 111 -
112) NAI

4.5 «Y@avolueg ivegy (oeA. 116 - 117) OXI

ZHMEIQZH: Ta évBeta pe TiTAO «['vwpileig OT1 ...» TTOU ava@épdnkav TTapaTTavw
aTroTEAOUV £VAUOUA VIO TNV EVNUEPWON TwV PaBnTwv TTavw o€ BEuarta yevikou
evola@épovTog Kal dev Ba TTeEPIANPBOUY OTNV £EETACTE UAN.

DYZIKH |
" HMEPHzIOY KAI A" EZMNEPINOY ENA.A.

A" OMAAA THXZ I'" TAZHZ TQN HMEPHZIQN ENA.A
To pdédnua “®©uoikn I” TNg A" opddag TNG I 1a&NS Twv nuepnaiwv EMA.A. Ba didaxbei
ME Baon 1o AvaAuTIKS Mpoypappa ZTToudwY Tou JaBuaTog OTTwG auTto TTEPIYPAPETAI
otnv utr’ apiBy. 4219/M2 Y.A. (PEK 2319/B/1999). Atd 10 d1dakTIKO BIBAI0 Twv
KwoTtomoudou A. K.4. (BiBAio duoikig T.E.E. 2% KiUkAou) Ba didaxBouv atrd
«Kegpahaio 3: EvaAAaoodpeva peupaTay €wg 1o TEAOG Tou BIAiou.

A" OMAAA THZ A" TA=HZ TQN EZIMNEPINQN ENA.A
To pddnua “@uoiki I” 1ng A" opddag g A" Taéng Twv Eomrepivwv EMAA. Ba
d1daxbei pe PBaon 10 AvaAutiké lMpdypauua Zmoudwv Tou padruatog “@uoikn I’
OTTWG autd TrepIypd@eTal otnv Ut apiBu. 4219/M2/20-08-1999 Y.A. (PEK
2319/B°/1999). A6 10 816aKTIKO BIBAI0 Twv KwoTdtmouAou A. k.4. (BifAio DuoikAg
T.E.E. 2°° KukAou) Ba didaxbouv atrd «KepdaAaio 3: EvaAAaocodpeva peUpaTay €wg
TO TEAOG TOU BIBAiou.

O1 316G0KOVTES VO evnUEPWOOUV EVUTTOYPAPA.

O YOYNOYPIoz

2YMEQN KEAIKOIAOY

EowrT. Aiavoun

¢ [pageio Yputroupyou
"pageio MNevikou MpappaTéa

e Alvon 18iwTIKAG EkTT/ONg
A/von MN.O0.AE.

e A/von EidikA¢ Aywyng
SEMEA

*  A/von Zmoudwv A.E., TuAua B”
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