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ΘΕΜΑ Α
Α1. Έχετε στη διάθεση σας ένα διαγονιδιακό ζώο που στο 1ο αυτοσωμικό χρωμόσωμα έχει ενσωματωθεί το ανθρώπινο γονίδιο για την παραγωγή της αντιαιμορροφιλικής πρωτεΐνης IX. Τα αντίγραφα του ανθρώπινου γονιδίου που εντοπίζονται σε θυγατρικό κύτταρο της 1ης μειωτικής διαίρεσης είναι:
Α. 0 ή 2	Β. 3	Γ. 4	Δ. 2 ή 4

Α2. Η πιθανότητα από δύο γονείς φορείς της δρεπανοκυτταρικής αναιμίας, ο υγιής απόγονος τους, να είναι κορίτσι – φορέας της ίδιας γενετικής ασθένειας είναι:
Α. 1/4	Β.1/2	Γ. 1/3	Δ. 1/8

Α3. Ex vivo γονιδιακή θεραπεία μπορεί να εφαρμοστεί για τη θεραπεία:
Α. της αιμορροφιλίας Α	Β. της κυστικής ίνωσης
Γ. του ρετινοβλαστώματος	Δ. της μερικής αχρωματοψίας στο πράσινο - κόκκινο 

Α4. Περισσότερα μόρια DNA στα φυλετικά χρωμοσώματα εντοπίζονται στον καρυότυπο ατόμου με:
Α. σύνδρομο Down		Β. σύνδρομο Turner
Γ. σύνδρομο cri du chat	Δ. σύνδρομο Klinefelter

Α5. Η περιοριστική ενδονουκλεάση (π.ε.) Α αναγνωρίζει και τέμνει μια αλληλουχία μήκους 4 ζευγών βάσεων. Έχετε στη διάθεση σας ένα μόριο DNA που τέμνεται είτε μόνο από την π.ε. Α είτε μόνο από την EcoRI. Από τιw προτάσεις που ακολουθούν σωστή είναι:
A. Η π.ε. Α είναι πιθανόν να δημιουργήσει περισσότερα θραύσματα
Β. Η π.ε. Α είναι πιθανόν να δημιουργήσει λιγότερα θραύσματα
Γ. Η π.ε. Α είναι πιθανόν να δημιουργήσει μεγαλύτερου μήκους θραύσματα
Δ. Οι προτάσεις Β και Γ είναι σωστές


ΘΕΜΑ Β
Β1. Να ορίσετε τις λέξεις που ακολουθούν: γενετική καθοδήγηση, φορέας κλωνοποίησης, ελεγχόμενη διασταύρωση και χαρτογράφηση. ΜΟΝ. 8

[image: ]Β2. Στο πυρηνικό DNA ενός φυσιολογικού διπλοειδούς κυττάρου εντοπίζονται τα μόρια DNA της εικόνας. Το φύλο του είδους καθορίζεται όπως στον άνθρωπο. 
Ι. Με ποιο τρόπο μπορεί να εξηγηθεί η γονιδιακή σύσταση των παρακάτω γαμετών;


	
	Γαμέτης 1
	Γαμέτης 2
	Γαμέτης 3
	Γαμέτης 4
	Γαμέτης 5

	Χρωμόσωμα 1
	ΑΒΓ
	ΑβΓ
	ΑΒγ
	ΑΑΒβΓγ
	ΑβΓ

	Χρωμόσωμα 2
	ΔΕζ
	ΔΕ
	ΗΕζ
	ΔΕζ
	-

	Φυλετικό Χρωμόσωμα 
	ηΘ
	ζΗθ
	Δθ
	ηΘ
	Ηθ


ΜΟΝ.10

ΙΙ.  Να αναφέρετε πόσοι φωσφοδιεστερικοί δεσμοί έσπασαν και πόσοι δημιουργήθηκαν κατά τη διαδικασία που περιγράψατε στο σχηματισμό του γαμέτη 1; ΜΟΝ. 2

Β3. Έχετε στη διάθεση σας μια αλληλουχία DNA που πρόκειται να κλωνοποιηθεί με PCR. Να απαντήσετε χωρίς να αιτιολογήσετε τις ερωτήσεις που ακολουθούν: 
I) Η διαδικασία είναι in vitro ή in vivo;
ΙΙ) Πόσα μόρια εκκινητών θα χρησιμοποιηθούν στους 4 πρώτους κύκλους PCR;
ΙΙΙ) Αν κάθε κύκλος PCR διαρκεί 2min, σε πόσα min θα έχετε τουλάχιστον 500 αντίγραφα του αρχικού μορίου; ΜΟΝ. 5 (1+2+2)
Οι εκκινητές είναι μικρά τμήματα ολιγονουκλεοτιδίων που λειτουργούν όπως τα πρωταρχικά τμήματα στην αντιγραφή.

ΘΕΜΑ Γ
Σε ένα είδος εντόμου κατά τη μετάφαση Ι εντοπίζονται 24 βραχίονες. Το χρώμα του εντόμου μπορεί να είναι άσπρο, κόκκινο, μπλε ή κόκκινο με μπλε ρίγες. Στο πρώτο αυτοσωμικό ζεύγος χρωμοσωμάτων εντοπίζεται το επικρατές γονίδιο Α και σε ένα άλλο αυτοσωμικό ζεύγος εντοπίζεται το επικρατές γονίδιο Β, τα γονίδια κωδικοποιούν ένζυμα που παίρνουν μέρος στη μεταβολική οδό σύνθεσης του χρώματος. Από τη διασταύρωση δυο εντόμων κόκκινων με μπλε ρίγες προέκυψαν οι ακόλουθοι απόγονοι: 276 με κόκκινες και μπλε ρίγες, 95 με κόκκινο χρώμα, 91 με μπλε χρώμα και 31 με άσπρο.

Γ1. Να βρείτε την μεταβολική οδό που συνδέει τα γονίδια που ελέγχουν το χρώμα των εντόμων (να μην αιτιολογήσετε την απάντηση σας).  ΜΟΝ.3

Γ2. Σε ποιες περιπτώσεις ο φαινότυπος ενός ατόμου μαρτυρά το γονότυπο ενός ατόμου. ΜΟΝ. 4

Γ3. Ένα άλλο χαρακτηριστικό στο έντομο είναι το χρώμα ματιών που μπορεί να είναι κόκκινο (επικρατές γνώρισμα) ή μαύρα (υπολειπόμενο γνώρισμα). Να εξηγήσετε με ποιο τρόπο θα διαπιστώσετε αν είναι φυλοσύνδετο ή αυτοσωμικό το γονίδιο που ελέγχει την ιδιότητα επιτελώντας τις κατάλληλες διασταυρώσεις (έχετε στη διάθεση σας δυο αμιγείς πληθυσμούς, τον πληθυσμό Α με κόκκινα μάτια και το πληθυσμό Β με μαύρα μάτια); ΜΟΝ. 7

Γ4. Να συμπληρώσετε τον πίνακα που ακολουθεί (όλα τα κύτταρα του εντόμου είναι φυσιολογικά):
	
	Χρωμοσώματα
	Μόρια DNA
	Ελεύθερες φωσφορικές ομάδες
	Ζεύγη χρωματίδων

	Αρχή μεσόφασης
	
	
	
	

	Πρόφαση Ι
	
	
	
	

	Πρόφαση ΙΙ
	
	
	
	

	Πρόφαση μίτωσης
	
	
	
	


ΜΟΝ.8
Γ5. Να αναφέρετε ένα ενδοκυτταρικό ένζυμο που εντοπίζεται στα ευκαρυωτικά κύτταρα αλλά όχι στα προκαρυωτικά κύτταρα, ένα που εντοπίζεται στα προκαρυωτικά αλλά όχι στα ευκαρυωτικά και ένα που εντοπίζεται και στους δύο κυτταρικούς τύπους. ΜΟΝ. 3





ΘΕΜΑ Δ
[image: ]Έχετε στη διάθεση σας ένα συνεχές γονίδιο χωρίς τον υποκινητή του, που τέμνεται εκατέρωθεν του κωδικονίου έναρξης και λήξης από τις παρακάτω περιοριστικές ενδονουκλεάσες (EcoRI, NotI, PstI, KpnI, HindIII) και το πλασμίδιο της εικόνας που θα χρησιμοποιηθεί ως φορέας κλωνοποίησης. Ως κύτταρο ξενιστή θα χρησιμοποιήσετε ένα βακτήριο E.coli όπου στο κύριο DNA του κυττάρου εντοπίζεται το γονίδιο EcoRI και δεν εντοπίζεται το οπερόνιο της λακτόζης. Στόχος σας είναι η παραγωγή του ευκαρυωτικού πεπτιδίου σε βακτήρια. 
Δ1. Να εξηγήσετε ποιες περιοριστικές ενδονουκλεάσες είναι ακατάλληλες ανεξάρτητα από το κύτταρο ξενιστή. ΜΟΝ. 8
Δ2. Να εξηγήσετε γιατί παρότι το γονίδιο ενσωματώθηκε με το σωστό προσανατολισμό με χρήση της NotI δεν παράγεται το πεπτίδιο. Τι αλλαγές θα μπορούσατε να κάνετε ώστε να παραχθεί. ΜΟΝ. 3
Δ3. Ποια είναι η κωδική αλυσίδα του γονιδίου της tetr (να αιτιολογήσετε την απάντηση σας); ΜΟΝ. 5
Δ4. Με τι τρόπο αντιγράφεται η κωδική αλυσίδα του γονιδίου της pen (να αιτιολογήσετε την απάντηση σας); ΜΟΝ. 5
Δ5. Να περιγράψετε τα βήματα παραγωγής του ανθρώπινου παράγοντα ΙΧ από γενετικά τροποποιημένα ζώα. ΜΟΝ 4 
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