

Θέματα προσομοίωσης για τις προαγωγικές εξετάσεις
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ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ


ΣΧΟΛΙΚΟ ΕΤΟΣ  2022 – 2023
1ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1.  Αν γ > 0 , τότε: α > β  δίνει  α  γ > β γ.
2. Ισχύει  
[image: image2.wmf]b
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=
[image: image3.wmf]a

+
[image: image4.wmf]b

, για οποιουδήποτε πραγματικούς αριθμούς α και β.

3. Αν Δ = 0 , Δ η διακρίνουσα του τριωνύμου   αx2+βx+γ = 0 , α
[image: image5.wmf]¹

0 τότε  ισχύει αx2+βx+γ = α
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4. Αν Α( α, β)  είναι ένα σημείο του καρτεσιανού επιπέδου, τότε το συμμετρικό του ως προς την αρχή Ο των αξόνων είναι το σημείο Γ( β ,α) , που έχει τετμημένη την τεταγμένη του Α και τεταγμένη την τετμημένη του Α.

5. Οι ευθείες της μορφής y = α x +β , όπου α σταθερό και β μεταβλητό, είναι όλες παράλληλες μεταξύ τους.


Α2)  Αν α, β 
[image: image7.wmf]³

 0 να αποδείξετε ότι    
[image: image8.wmf]n
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ΘΕΜΑ 2                                                                          2-15054
Έστω α, β, γ πραγματικοί αριθμοί για τους οποίους ισχύει 
[image: image10.wmf]<<<

α0βγ

.

α) Να αιτιολογήσετε γιατί ο αριθμός 
[image: image11.wmf]=--

Αα(αβ)(γβ)β

είναι θετικός. 
β) Να αποδείξετε ότι 
[image: image12.wmf]+-+--=

α|αβ||γβ|γ0

.
ΘΕΜΑ 3 

[image: image1.png]


Δίνεται το η εξίσωση x2 (λ1)x2λ 0, λ
[image: image13.wmf]Â

Î


Γ1) Να δείξετε ότι η διακρίνουσα της εξίσωσης είναι Δ λ2 6λ 7
Γ2) Να βρείτε τις τιμές του λ για τις οποίες η εξίσωση έχει πραγματικές ρίζες.        
Γ3) Αν η εξίσωση έχει ρίζες x1 ,x2 τότε να δείξετε ότι d(x1,1)d(x2,1)4                  
ΘΕΜΑ 4                                                                    4-14962
Έστω μία αριθμητική πρόοδος 
[image: image14.wmf]()

n
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 με διαφορά 
[image: image15.wmf]3

w

=

. Αν είναι γνωστό ότι στο διάστημα 
[image: image16.wmf][

]
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 υπάρχουν ακριβώς 
[image: image17.wmf]3

 διαδοχικοί όροι της αριθμητικής προόδου 
[image: image18.wmf]()

n

a

, 

α) Να εξετάσετε αν ο αριθμός μηδέν είναι όρος της 
[image: image19.wmf]()

n

a

. 

β) Να βρείτε τους τρείς διαδοχικούς όρους της 
[image: image20.wmf]()
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   που υπάρχουν στο 
[image: image21.wmf][

]
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γ) Αν α6=14,
 i. να βρείτε τον α1.
ii. να βρείτε το ελάχιστο πλήθος πρώτων όρων της 
[image: image22.wmf]()

n

a

 που πρέπει να προσθέσουμε ώστε το άθροισμα να είναι μεγαλύτερο του 186. (Δίνεται 
[image: image23.wmf]4489

=67)

2ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ
ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Αν θ> 0 τότε 
[image: image24.wmf]x

<θ  
[image: image25.wmf]Û

 - θ < x< θ .       2.  Αν α
[image: image26.wmf]³

 0  και ν άρτιος, τότε  
[image: image27.wmf]n

n

a

= 
[image: image28.wmf]a


3. Αν Δ> 0 , Δ η διακρίνουσα του τριωνύμου αx2 +β x + γ = 0 , α 
[image: image29.wmf]¹

 0 τότε ισχύει  αx2 +β x + γ = (x- x1 )(x - x2 ) , όπου x1 , x2  οι ρίζες του τριωνύμου. 
4. Τρείς αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου αν και μόνο αν ισχύει β2= α γ

5. Κάθε κατακόρυφη ευθεία έχει με τη γραφική παράσταση μιας συνάρτησης f το πολύ ένα κοινό σημείο.
Α2)  Ποιοι είναι οι τύποι του αθροίσματος και του γινομένου των ριζών της   εξίσωσης αχ2+βχ+γ=0 , α 
[image: image30.wmf]¹

 0 ;  
        Αποδείξτε τους.

ΘΕΜΑ 2                                                                    2-14774
α) Να δείξετε ότι [image: image32.png](2+v5) =9+ 45



 και [image: image34.png](1-v5)°






β) Με τη βοήθεια του ερωτήματος α) ή με όποιον άλλο τρόπο θέλετε, να δείξετε ότι [image: image36.png]Vot+ a5 +6—2V5=1+2y5



.

ΘΕΜΑ 3
Σε έναν άξονα με αρχή Ο τα σημεία Α, Β και Μ αντιστοιχούν στους πραγματικούς αριθμούς 2, 4 και x αντίστοιχα.
Γ1) Να διατυπώσετε τη γεωμετρική ερμηνεία των παραστάσεων 
[image: image37.wmf]2
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x

και       
[image: image38.wmf]4
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Γ2) Αν ισχύει 
[image: image39.wmf]2
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x

=
[image: image40.wmf]4
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x

, τότε ποια γεωμετρική ιδιότητα του σημείου Μ αναγνωρίζετε; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Γ3) Αν ισχύει 
[image: image41.wmf]2
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x

 
[image: image42.wmf]4

-

x

, τότε με βάση το προηγούμενο ερώτημα να προσδιορίσετε
τις θέσεις του σημείου Μ στον άξονα και να βρείτε τις τιμές του x. Στη συνέχεια
να επιβεβαιώσετε με αλγεβρικό τρόπο την απάντησή σας.     
 ΘΕΜΑ 4                                                                    4-14809
Ο Θοδωρής γράφει διαδοχικά και επαναλαμβανόμενα τα γράμματα της λέξης «ΑΛΓΕΒΡΑ». Στην πρώτη θέση το Α, στη δεύτερη το Λ, κοκ. Έτσι, σχηματίζεται η διαδοχή γραμμάτων

ΑΛΓΕΒΡΑΑΛΓΕΒΡΑΑΛΓΕΒΡΑΑΛΓΕΒΡΑ…

α) Να αποδείξετε ότι οι θέσεις, στην διαδοχή, όπου συναντάμε το γράμμα Β σχηματίζουν αριθμητική πρόοδο  με  α1=5 και να βρείτε τη διαφορά της ω.

β) Να βρείτε σε ποια θέση της διαδοχής συναντάμε για 23η φορά το γράμμα Β.

γ) Να βρείτε το γράμμα που βρίσκεται στην 200η θέση στην παραπάνω διαδοχή. 
                                                                         3ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Αν -3χ < 9 τότε  χ < -3   

2. Η ευθεία  ψ = (1+λ2)χ+2010 είναι παράλληλη στην ευθεία ψ = 2λχ+2020 για κάθε λ
[image: image43.wmf]Â

Î

.   

3. Αν α, β, γ, διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου τότε β - α = γ - β.

4.  Το τριώνυμο f(χ)= αχ2  + βχ + γ,  α
[image: image44.wmf]¹

0, με Δ < 0 είναι ετερόσημο του α για κάθε τιμή του χ.

5. Η ευθεία ψ = χ+2 έχει συντελεστή διεύθυνσης το 1.
 Α2)  Να αποδείξετε ότι 
[image: image45.wmf]b

a

+

  
[image: image46.wmf]£

  
[image: image47.wmf]a

 + 
[image: image48.wmf]b

 για κάθε    α   ,β 
[image: image49.wmf]Â

Î

.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
ΘΕΜΑ 2                                                                    2-14617
Δίνεται η ανίσωση [image: image51.png]lx — 71 <1



.

α) Να αποδείξετε ότι [image: image53.png]x € (6,8)



.

β) Αν γνωρίζουμε ότι [image: image55.png]k €(6,8)



, να αποδείξετε ότι [image: image57.png]% €(3,4)



.

ΘΕΜΑ 3 

      Μιας ακολουθίας το άθροισμα των ν πρώτων όρων της είναι Sν =3ν2+ν .

Γ1) Να βρείτε το άθροισμα των  (ν-1)  πρώτων όρων της

Γ2) Να βρείτε τον  νιοστό της όρο αν.
Γ3) Να βρείτε τον όρο  α ν+1.
Γ4) Να αποδείξετε ότι η ακολουθία αυτή είναι αριθμητική πρόοδος

Γ5) Να βρείτε την τάξη του όρου της που είναι ίσος με 100.
ΘΕΜΑ 4                                                                     4-12921
Δίνεται η συνάρτηση [image: image59.png]f(x) —2lxlx—2



 και η ευθεία ε: [image: image61.png]


, [image: image63.png]k€eR



.

α) Να δείξετε ότι η εξίσωση [image: image65.png]f(x)




 έχει ρίζες πραγματικές και άνισες για κάθε [image: image67.png]k€eR



.
β) Να δείξετε ότι η ευθεία (ε) τέμνει τη γραφική παράσταση της [image: image69.png]


 σε δύο σημεία για κάθε τιμή της παραμέτρου [image: image71.png]


                     

γ) Για [image: image73.png]


= -3 να βρείτε τα σημεία τομής της ευθείας με την γραφική παράσταση της [image: image75.png]




δ) Αν Α και Β τα σημεία τομής του ερωτήματος γ), να βρείτε την απόσταση (ΑΒ).

4ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Η εξίσωση α χ + β = 0 με α=0 και β = 0 έχει μια μοναδική λύση.
2. Αν θ > 0 τότε 
[image: image76.wmf]x

 < θ 
[image: image77.wmf]Û

-θ< χ< θ.
3. Ο νιοστός όρος αν μιας γεωμετρικής προόδου με λόγο λ είναι αν = α1· λν-1.

4. Οι ευθείες  ψ = α1χ + β1 και  ψ = α2χ + β2 είναι παράλληλες αν και μόνο αν  α1=α2.

5. Αν 2χ
[image: image78.wmf]£

 8 και -2χ
[image: image79.wmf]£

-8 τότε χ = 4  

Α2) Να δείξετε :Τρείς αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου αν και μόνο αν β = 
[image: image80.wmf]2
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ΘΕΜΑ 2                                                                     2-14728
Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image81.wmf]f

, με 
[image: image82.wmf]2
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α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού 
[image: image83.wmf]A

 της συνάρτησης 
[image: image84.wmf]f

.                                
β) Να αποδείξετε ότι 
[image: image85.wmf]()

fxx

=

, για κάθε 
[image: image86.wmf]x

ÎA

.
γ) Να χαράξετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης 
[image: image87.wmf]f

.                
ΘΕΜΑ 3 

Δίνεται η εξίσωση      (λ+2)x2 +(2λ+3)x+λ-2=0
(1) ,
με παράμετρο λ≠-2.

Γ1)  Να δείξετε ότι η διακρίνουσα της εξίσωσης (1) είναι:     Δ=12λ+25


Γ2)  Να βρείτε τις τιμές του λ≠-2, ώστε η εξίσωση (1) να έχει δύο ρίζες   πραγματικές και άνισες.                                                                          

Γ3) Να  εκφράσετε  ως συνάρτηση  του λ το  άθροισμα  των  ριζών  S=x1+x2  και   το γινόμενο των ριζών P=x1∙x2.                                                              

Γ4)   Να εξετάσετε αν υπάρχει τιμή του λ  ώστε για τις ρίζες x1, x2   της εξίσωσης (1)  να ισχύει η σχέση   (x1+x2-1)2+( x1∙x2+3)2=0

ΘΕΜΑ 4                                                                    4-14702
Για τις ανάγκες ενός αρχιτεκτονικού σχεδίου ενός κτηρίου, απαιτείται η κατασκευή  μιας μακέτας ενός πάρκου, σχήματος ορθογώνιου ΑΒΓΔ, με διαστάσεις [image: image89.png]XK 2x = 1,6moux > 3



        

α) Να εκφράσετε την περίμετρο Π και το εμβαδόν Ε της μακέτας σε συνάρτηση του x.

β) Να βρείτε μεταξύ ποιων τιμών κυμαίνονται οι διαστάσεις της μακέτας,  ώστε η περίφραξη του πάρκου στη μακέτα,  να μη ξεπερνά τα 8 μέτρα.

γ) Να βρείτε τις τιμές του x, ώστε το εμβαδόν της μακέτας, να είναι το πολύ 1 τετραγωνικό μέτρο. 

5ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Ο νιοστός όρος αν μιας αριθμητικής προόδου με διαφορά ω είναι αν = α1 + (ν - 1) ω.

2. Η ακολουθία 2, 5, 8, ... είναι γεωμετρική πρόοδος.

3. Η ευθεία ψ = χ+2 έχει συντελεστή διεύθυνσης το 1.

4. Αν θ > 0 τότε 
[image: image90.wmf]x

 > θ 
[image: image91.wmf]Û

-θ > χ >  θ.
5. Αν 
[image: image92.wmf]5

x
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,   τότε  
[image: image93.wmf]x
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Α2) Ο νιοστός όρος γεωμετρικής προόδου με πρώτο όρο α1 και λόγο λ είναι αν = α1 λ ν-1.
ΘΕΜΑ 2                                                                    2-14681
Δίνεται η συνάρτηση:  [image: image95.png]xf=1, x<0
f@x) {2x+2, x=0



 
α) Να βρείτε τις τιμές [image: image97.png]f(3)



 και  [image: image99.png]f(—3)



.      
β) Να βρείτε τις τιμές του [image: image101.png]x € R



  για τις οποίες ισχύει: [image: image103.png]f(x)=8



.

ΘΕΜΑ 3
Δίνεται η εξίσωση
x2-2(λ-1)x+λ+5=0
(1),
με παράμετρο λ 
[image: image104.wmf]Â

Î

. 
Γ1) Να δείξετε ότι η διακρίνουσα της εξίσωσης (1) είναι:    Δ = 4λ2-12λ-16.
                          

Γ2) Να βρείτε τις τιμές του λ
[image: image105.wmf]Â

Î

, ώστε η εξίσωση να έχει δύο ρίζες πραγματικές και άνισες.         

Γ3) Αν η εξίσωση (1) έχει ρίζες τους αριθμούς x1, x2  και d ( x1 , x2 ) είναι η απόσταση των x1, x2 στον άξονα των πραγματικών αριθμών, να βρείτε για ποιες τιμές του λ ισχύει:   d ( x1 , x2 ) = 2
[image: image106.wmf]14

  .

[image: image181.png]


                                                                                                                      
ΘΕΜΑ 4                                                                    4-14650
Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης 
[image: image107.wmf]16

(),0
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Ένα σημείο Μ(x,y) κινείται στη γραφική παράσταση της συνάρτησης 
[image: image108.wmf]f

 και έστω Α και Β οι προβολές του Μ στους άξονες 
[image: image109.wmf]yy

¢

και 
[image: image110.wmf]xx

¢

αντίστοιχα όπως φαίνεται στο σχήμα. 

α) Να δείξετε ότι όλα τα ορθογώνια ΟΑΜΒ που προκύπτουν για τις διάφορες θέσεις του σημείου Μ έχουν εμβαδόν 16 τετραγωνικές μονάδες, ενώ η περίμετρός τους δίνεται, σε μονάδες μήκους, από τη συνάρτηση 
[image: image111.wmf]32

()2,0

xxx

x

P=+>

 όπου 
[image: image112.wmf]x

 η τετμημένη του Μ .                                                                                        

β) Να βρείτε τις συντεταγμένες του σημείου Μ ώστε το ορθογώνιο ΟΑΜΒ να έχει περίμετρο 20 μονάδες μήκους.                                                                                                                                         

γ) Αν Μ΄ είναι το σημείο της γραφικής παράστασης της f ώστε το ορθογώνιο ΟΑΜ΄Β να είναι τετράγωνο τότε:

    i. Να δείξετε ότι το Μ΄ έχει τετμημένη 4.                

   ii. Να δείξετε ότι το τετράγωνο ΟΑΜ΄Β έχει τη μικρότερη περίμετρο από όλα τα

       ορθογώνια ΟΑΜΒ, δηλαδή ότι Π(x) ≥Π(4) για κάθε x>0.                                                      

6ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Αν -2 < χ 
[image: image113.wmf]£

 3 τότε χ 
[image: image114.wmf]Î

 [ -2 , 3 ) 


2. Η ευθεία ψ = λχ+1 είναι  κάθετη στην ευθεία ψ = 
[image: image115.wmf]l

1

χ+1 , λ 
[image: image116.wmf]¹

0.  

3. Η ακολουθία με α ν+1 = αν + 3 είναι αριθμητική πρόοδος.

4. Αν f (χ) = χ+1 και  α < β , τότε f (α) < f (β) .

5. Για να είναι μία ακολουθία α1, α2, ... αν γεωμετρική πρόοδος πρέπει το πηλίκο δύο οποιονδήποτε όρων να είναι σταθερό λ(
[image: image117.wmf]Â

*

Α2) Ο νιοστός όρος αριθμητικής προόδου με πρώτο όρο α1 και διαφορά ω  είναι αν = α1 +(ν-1) ω .
ΘΕΜΑ 2                                                                    2-14597
Ένα μικρό γήπεδο μπάσκετ έχει δέκα σειρές καθισμάτων και κάθε επόμενη σειρά έχει τέσσερα καθίσματα περισσότερα από την προηγούμενη. Η έβδομη σειρά έχει 36 καθίσματα.

α) Αποτελούν τα καθίσματα κάθε σειράς του γηπέδου όρους αριθμητικής προόδου;  Αιτιολογήσετε τον συλλογισμό σας.  

β) Να βρείτε το πλήθος των καθισμάτων της πρώτης σειράς.

γ) Πόσα καθίσματα έχει το γήπεδο συνολικά.

ΘΕΜΑ 3
Ένα ορθογώνιο με διαστάσεις x, y έχει περίμετρο Π και εμβαδόν Ε4.
Γ1) Nα εκφράσετε το y συναρτήσει του x και στη
συνέχεια να βρείτε ότι Π2x 
[image: image118.wmf]x

8

, x > 0.
Γ2) Αν είναι Π8 να αποδείξετε ότι το ορθογώνιο είναι τετράγωνο.

Γ3) Nα αποδείξετε ότι Π8 για κάθε x 0      
ΘΕΜΑ 4                                                                    4-13474
Δίνονται οι ανισώσεις 
[image: image119.wmf]3
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 (1)    και    3-
[image: image120.wmf]2
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< 0  (2).
α) Να λύσετε την ανίσωση (1).

β) Να σχηματίσετε εξίσωση δευτέρου βαθμού με ρίζες τη μικρότερη και τη μεγαλύτερη λύση της (1).

γ) Να βρείτε τις κοινές λύσεις των ανισώσεων (1) και (2).

δ) Να αποδείξετε ότι αν οι αριθμοί α, β είναι κοινές λύσεις των ανισώσεων (1) και (2) τότε και ο  αριθμός 
[image: image121.wmf]7
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 είναι επίσης κοινή λύση τους.

7ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1)  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Όταν η εξίσωση x2 + β x + γ = 0 έχει δύο ρίζες ετερόσημες, το γ είναι αρνητικός αριθμός.

2. Αν ρ1, ρ2 είναι ρίζες της εξίσωσης αx2 + βx + γ = 0, α Ή 0 οι 
[image: image122.wmf]2

1

ρ

,

ρ

 θα είναι ρίζες της εξίσωσης

              αx2 + β
[image: image123.wmf]x

+ γ = 0.
3. Το 25 είναι γεωμετρικός μέσος των αριθμών 5 και 45.

4. Αν f (χ) = χ3+χ , τότε για κάθε χ 
[image: image124.wmf]Â

Î

 ισχύει  f (-χ) + f (χ) = 0 .  

5. Αν 
[image: image125.wmf]0

ψ

x

=

+

,   τότε  x = 0  ή  ψ = 0.


Α2) Να δείξετε:  Η απόσταση των σημείων Α(x1,y1), Β(x2,y2) δίνεται από τον τύπο

(ΑΒ)= 
[image: image126.wmf]2
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ΘΕΜΑ 2                                                                    2-14573
Δίνεται αριθμητική πρόοδος 
[image: image127.wmf](
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για την οποία ισχύει: 
[image: image128.wmf]42
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α) Να δείξετε ότι η διαφορά της προόδου είναι 
[image: image129.wmf]5

w
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.                                 

β) Αν το άθροισμα των τριών πρώτων όρων της προόδου είναι ίσο με 33, να βρείτε τον πρώτο όρο 
[image: image130.wmf]1

a

 της προόδου. 

ΘΕΜΑ 3                                                                     
[image: image182.png]


Δίνεται η παραβολή y x2 4x3 και η ευθεία y 2xλ , λ
[image: image131.wmf]Â

.
Γ1) Να δείξετε ότι αν λ 6 τότε η ευθεία και η παραβολή έχουν ένα μόνο κοινό σημείο, το  

         οποίο στη συνέχεια να προσδιορίσετε.                                                             
Γ2) Να βρείτε τις τιμές του λ για τις οποίες η παραβολή και η ευθεία έχουν δυο κοινά σημεία.                                                                                                                                
Γ3) Αν βρείτε την τιμή του λ ώστε η ευθεία να διέρχεται από την κορυφή της παραβολής K(2,-1) και 
         στη συνέχεια να προσδιορίσετε το άλλο κοινό τους σημείο.                 
ΘΕΜΑ 4                                                                     4-14645
[image: image183.png]


Ένας ζωγράφος ξεκινώντας από ένα τετράγωνο πλευράς α, σχεδιάζει διαδοχικά τετράγωνα παίρνοντας κάθε φορά ως πλευρά του νέου τετραγώνου, τη διαγώνιο του προηγούμενου τετραγώνου όπως φαίνεται στο σχήμα:
α)Αν η πλευρά ενός τετραγώνου έχει μήκος x, να αποδείξετε ότι η διαγώνιός του δ έχει μήκος δ=
x
Να αποδείξετε ότι τα εμβαδά των διαδοχικών τετραγώνων είναι όροι γεωμετρικής προόδου 
[image: image134.wmf](

)

n

a

λ=2 με λόγο  και γενικό όρο αν=α2.2ν-1
β) Αν το εμβαδόν του τέταρτου κατά σειρά τετραγώνου ισούται με 8 τ.μ., να βρείτε:

· την πλευρά α του αρχικού τετραγώνου.
             

· το πλήθος των αρχικών τετραγώνων με συνολικό εμβαδόν 255τ.μ.
             

8ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Η ευθεία ψ = αχ+β τέμνει τον ψ΄ψ στο σημείο Α(0,β).

2. Όταν η εξίσωση αx2 + βx + γ = 0, α < 0 έχει δύο ρίζες ετερόσημες , το γ είναι αρνητικός αριθμός.

3. Η αριθμητική πρόοδος 24, 17, 10, ... είναι γνησίως αύξουσα.


4. Η εξίσωση 
[image: image138.wmf]x
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+
[image: image139.wmf]x
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 = - 1  είναι αδύνατη.
5. Το σύνολο τιμών της λογαριθμικής συνάρτησης με τύπο f (x) = logαx με  0 < α Ή 1 είναι 
το διάστημα 
[image: image140.wmf][
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Α2) Να αποδείξετε ότι : Αν Δ>0 , τότε  αx2 + βx + γ = α(x-x1)( x-x2) , α  Ή 0, και x1,  x2 οι ρίζες του τριωνύμου.
ΘΕΜΑ 2                                                                     2-14656
Σε μία  αριθμητική πρόοδο (αν) δίνονται  α1=41 και α6=26 .

α) Να αποδείξετε ότι η διαφορά ω της προόδου είναι ίση με -3. 

β) Να βρείτε το θετικό ακέραιο ν, ώστε αν=ν.

ΘΕΜΑ 3
[image: image184.png]


Γ1) Να αποδείξετε ότι, αν χ2 > κ(χ+1) για κάθε χεR , τότε  -4 < κ < 0 .          
Γ2) Να βρείτε το πλήθος των ριζών της εξίσωσης  χ2 –2(λ+2)χ+λ2 = 0 για τις διάφορες τιμές του λєR.            
ΘΕΜΑ 4                                                                    4-13557
Στο παρακάτω σχήμα δίνονται οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f(x)=x2 και g(x)=x που τέμνονται στα σημεία A,B.
α) Να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων A,B..

β) Αν A(0,0), B(1,1), τότε:

i. Με βάση το σχήμα να βρείτε για ποιες τιμές του x η γραφική παράσταση της f είναι κάτω από τη γραφική παράσταση της g.

ii. Να επαληθεύσετε αλγεβρικά την απάντησή σας στο i. ερώτημα.

γ) Αν 
[image: image142.wmf]2
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[image: image143.wmf]b
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 για τυχαίους πραγματικούς αριθμούς α,β με β ≠0, να δείξετε (με βάση τα παραπάνω ή με οποιονδήποτε άλλο τρόπο θέλετε) ότι 
[image: image144.wmf]a

< 
[image: image145.wmf]b


9ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Η ευθεία ψ = (1+λ)χ+λ2-3λ+2  διέρχεται από την αρχή Ο(0,0) των αξόνων μόνο όταν λ = 1.

2. Όταν η εξίσωση αx2 + βx + γ = 0, α Ή 0 έχει δύο ρίζες ομόσημες, το β είναι πάντα θετικός αριθμός.

3. H γεωμετρική πρόοδος 5, 10, 20,  ... είναι γνησίως αύξουσα.
4. Η εξίσωση (α-1) χ = α(α-1) έχει μοναδική λύση την χ = α.

5. Το άθροισμα δύο άρρητων αριθμών είναι άρρητος αριθμός.
[image: image185.png]A(0,3)




Α2)   Nα δείξετε ότι η κλίση της ευθείας y=αx+β που διέρχεται από τα σημεία  Α(x1,y1), Β(x2,y2) δίνεται από τον τύπο α=
[image: image146.wmf]1
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 όταν x2 ≠x1
ΘΕΜΑ 2                                                                     2-15000
Δίνεται η γραφική παράσταση [image: image148.png]


 μιας συνάρτησης f που είναι ορισμένη σε όλο το [image: image150.png]


,  όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.
 Με τη βοήθεια του σχήματος:

α) Να βρείτε τις τιμές της f για [image: image152.png]


.

β) Να λύσετε γραφικά την εξίσωση [image: image154.png]f(x) =



.

γ) Να λύσετε γραφικά την ανίσωση [image: image156.png]f(x) < 0.




ΘΕΜΑ 3 
Γ1) Βρείτε το λ έτσι ώστε η εξίσωση x2 + 3λx + λ2 + 5λ + 15 = 0 να έχει ρίζα το 1. 

Γ2)  Βρείτε την άλλη ρίζα της εξίσωσης.

[image: image186.png]—————

|- -




 Γ3) Μετατρέψτε το πρώτο μέλος της εξίσωσης σε γινόμενο. 
ΘΕΜΑ 4                                                                    4-13298
Τα σημεία Α και Β είναι σημεία του 1ου τεταρτημόριου και είναι συμμετρικά ως προς τη διχοτόμο y=x της 1ης και 3ης γωνίας των αξόνων, όπως φαίνεται στο σχήμα.

α) Αν A(xA,yA) και B(xB,yB)  να γράψετε τη σχέση που συνδέει τις συντεταγμένες του σημείου A με τις συντεταγμένες το σημείου B.

β) Να αποδείξετε ότι η ευθεία ε που διέρχεται από τα Α  και Β έχει κλίση [image: image161.png]


.

γ) Αν επιπλέον τα σημεία Α και Β έχουν συντεταγμένες (4,κ2-3κ+1) και (κ-2,4) αντίστοιχα, τότε:
 i. Να δείξετε ότι κ=3 και να προσδιορίσετε τα σημεία Α και Β.
             

ii.Για κ=3, να βρείτε την εξίσωση της ευθείας ε.
      
10ο ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ 1 

Α1) Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στην κόλλα σας δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.

1. Η ευθεία ψ = 2χ-6 τέμνει τον άξονα χ΄χ στο σημείο Α(0,-6).

2. Αν ρ1, ρ2 είναι ρίζες της εξίσωσης αx2 + βx + γ = 0, α
[image: image166.wmf]¹

 0 τότε  
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3. Η συνάρτηση με τύπο  f (x) = α χ2  είναι παραβολή. 

4. Για να είναι μία ακολουθία α1, α2, ... , αν γεωμετρική πρόοδος πρέπει η διαφορά δύο διαδοχικών όρων να είναι σταθερή.

5. Η συνάρτηση  
[image: image169.wmf]4
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  ορίζεται στο  
[image: image170.wmf]Â

.
         

Α2) Αν Μ( χο ) είναι το μέσο του τμήματος ΑΒ με Α( α ) και Β( β ) , β > α , τότε χο = 
[image: image171.wmf]2
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ΘΕΜΑ 2                                                                     2-14641
Η παρακάτω ευθεία ε σχηματίζει με τον άξονα x’x γωνία 45o.
α) Να βρείτε τον συντελεστή διεύθυνσης της ευθείας ε.

β) Να γράψετε την εξίσωση της ευθείας ε.

γ) Να βρείτε το σημείο τομής της ευθείας ε με τον άξονα x’x.

(Δίνεται ότι εφ45ο=1).
ΘΕΜΑ 3 

Δίνεται η ακολουθία με Sν = 2 (3ν - 1)

Γ1)Να βρεθεί το S ν-1
 Γ2) Να βρεθεί το αν
 Γ3) Να βρεθεί το α ν+1

 Γ4) Να δειχθεί ότι αυτή είναι γεωμετρική πρόοδος και να βρεθεί ο λ και ο α1.

 Γ5) Πόσους όρους της πρέπει να πάρουμε, για να έχουμε άθροισμα 484;
ΘΕΜΑ 4                                                                     4-12694
α) Να βρείτε το πρόσημο του τριωνύμου 
[image: image174.wmf]2
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 για τις διάφορες τιμές του xєR.

(Μονάδες 8)
β) Να δείξετε ότι 
[image: image175.wmf]2
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, όπου 
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(Μονάδες 9)
γ) Αν για τον πραγματικό αριθμό 
[image: image177.wmf]a

 ισχύει ότι 
[image: image178.wmf]2
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(Μονάδες 8)
Τελευταίες συμβουλές

1η Συμβουλή

Μην πανηγυρίζετε την ώρα που δίνονται τα θέματα. Ενδεχόμενα να κρύβουν κάποιες παγίδες που με την πρώτη ματιά δεν φαίνονται.

2η Συμβουλή 

Να είστε ψύχραιμοι κατά την διάρκεια των εξετάσεων για να αποδώσετε στο μέγιστο της προετοιμασίας σας.

3η Συμβουλή

Μην απογοητεύεστε αν τυχόν σας φαίνονται άγνωστα τα θέματα. Θα ακολουθήσουν 2 ώρες που μπορείτε να κάνετε τα πάντα. Σίγουρα είναι θέματα  που κάπου , κάποτε τα έχετε διδαχθεί. 

4η Συμβουλή

Μην συζητάτε με άλλους συνυποψήφιούς σας για τις λύσεις των θεμάτων μετά το τέλος της εξέτασης. Το μόνο που θα σας προσφέρει μια τέτοια κουβέντα είναι προβληματισμός. Αν θέλετε να συμβουλευτείτε κάποιον , μιλήστε με τον υπεύθυνο καθηγητή. 

5η Συμβουλή

Μην επηρεάζεστε από ενδεχόμενη αποτυχία σε κάποιο μάθημα. Σκεφθείτε ότι είναι καλύτερα να έχετε αποτύχει σε ένα μάθημα παρά σε δύο ή περισσότερα.

                                                                                                     ……………………………………και μετά ,
[image: image180.jpg]- A
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