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ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΦΥΣΙΚΗ 
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ 

1. Η κινητική ενέργεια που έχει ένα σώµα το οποίο κινείται µε ταχύτητα  
u = 0,6c ( όπου c η ταχύτητα του φωτός στο κενό) είναι 

α) 
4

2mc  

β) 2mc  

γ) 
4

mc  

δ) 218,0 mc  
 
2. Ένα διαστηµόπλοιο έχει σχήµα κύβου ακµής α, και όγκο 1000m3 µετρηµένο από παρατηρητή που είναι 
ακίνητος σε σχέση µε το διαστηµόπλοιο. Ένας παρατηρητής ο οποίος κινείται στην διεύθυνση του άξονα 
χ µε ταχύτητα 0,8c (όπου c η ταχύτητα του φωτός στο κενό) σε σχέση µε το διαστηµόπλοιο, θα µετρήσει 
για το διαστηµόπλοιο όγκο 
α) 5000/3m3 
β) 216m3 
γ) 600m3  
δ) 1000m3 
 
3. Σύµφωνα µε τον νόµο Rayleigh – Jeans για την ακτινοβολία µέλανος σώµατος όταν διπλασιαστεί η 
θερµοκρασία του σώµατος, η ένταση της ακτινοβολίας  
α) υποδιπλασιάζεται 
β) τετραπλασιάζεται 
γ) διπλασιάζεται  
δ) υποτετραπλασιάζεται 
 
4. Στο φαινόµενο Compton η µεταβολή του µήκους κύµατος των σκεδαζόµενων ακτινών Χ για γωνία  
σκέδασης 90ο δίνεται από την σχέση 
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5. Στον απλό αρµονικό ταλαντωτή η απόσταση ανάµεσα σε δύο διαδοχικές ενεργειακές στάθµες   
α) είναι πάντα σταθερή και ίση µε ωh  
β) αυξάνεται καθώς αυξάνεται το n 
γ) µειώνεται καθώς αυξάνεται το n 
δ) µεταβάλλεται σύµφωνα µε την σχέση  ωhn  
 
6. Ένα ηλεκτρόνιο είναι εγκλωβισµένο µέσα σ’ ένα κουτί. Εάν δεν εκτελούµε κάποιο πείραµα 
προσδιορισµού της θέσης του ηλεκτρονίου, η πιθανότητα να βρίσκεται σε κάποιο σηµείο το ηλεκτρόνιο 
µας δείχνει ότι αυτό συµπεριφέρεται ως 
α) καµία από τις υπόλοιπες απαντήσεις  
β) σωµάτιο 



γ) ως κύµα και ως σωµάτιο 
δ) κύµα  
 
7. Σε ένα µέταλλο σε θερµοκρασία 0Κ, εάν Ε είναι η ενεργειακή κατάσταση του µετάλλου και ΕF η 
ενέργεια Fermi τότε οι ενεργειακές καταστάσεις όπου ισχύει Ε<ΕF 
α) είναι κατειληµµένες από ηλεκτρόνια 
β) είναι κενές  
γ) έχουν συνάρτηση κατανοµής Fermi – Dirac f = 0 
δ) έχουν συνάρτηση κατανοµής Fermi – Dirac f = 0,5 
 
8. Ως µήκος συνάφειας στους υπεραγωγούς ονοµάζουµε  
α) το µέγιστο απαιτούµενο µήκος πάνω στο οποίο µπορεί να δηµιουργηθεί ή να καταστραφεί η 
υπεραγωγιµότητα     
β) το ελάχιστο απαιτούµενο µήκος πάνω στο οποίο µπορεί να δηµιουργηθεί ή να καταστραφεί η 
υπεραγωγιµότητα  
γ) το µήκος στο οποίο τα δύο ηλεκτρόνια ενός ζεύγους Cooper δεν παραµένουν συσχετισµένα 
δ) το µήκος µέσα στο οποίο διεισδύει ένα ηλεκτρικό πεδίο στον υπεραγωγ 
 
9. Εάν T1/2 είναι ο χρόνος υποδιπλασιασµού για µια ραδιενεργή ουσία µε Νο αρχικούς πυρήνες, µετά από 
χρόνο t = 5T1/2 οι πυρήνες που απέµειναν από την ουσία είναι 

α) 
32

οΝ  

β) 
8
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γ) 
4
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δ) 
16
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10. Η αντίδραση  µ-  →  e- + γ   απαγορεύεται να συµβεί εξαιτίας  
α) του νόµου διατήρησης της παραξενιάς 
β) του νόµου διατήρησης του βαρυονικού αριθµού 
γ) του νόµου διατήρησης του λεπτονικού αριθµού  
δ) του νόµου διατήρησης του φορτίου 

 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

1.α. Έχουµε
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2.γ. Ο παρατηρητής ο οποίος κινείται σε σχέση µε το διαστηµόπλοιο µε ταχύτητα υ = 0,8c, θεωρεί ότι το 
διαστηµόπλοιο αποµακρύνεται από αυτόν µε την ίδια ταχύτητα. Άρα επειδή κινείται στον άξονα χ, θα 
παρατηρήσει, σύµφωνα µε την θεωρία της σχετικότητας, το µήκος της ακµής του διαστηµοπλοίου σε 
αυτόν τον άξονα µικρότερο(συστολή µήκους). Το µήκος σύµφωνα µε αυτόν θα δίνεται από την σχέση 

x = x΄(1-υ2/c2)1/2  ή  x = x΄0,6 ή x = 0,6α 
Ο όγκος του διαστηµοπλοίου σύµφωνα µε τον παρατηρητή που κινείται µαζί µε αυτό και άρα το θεωρεί 
ακίνητο είναι  V = α3 = 1000m3. Ο όγκος όµως του διαστηµοπλοίου σύµφωνα µε τον παρατηρητή που 
κινείται ως προς αυτό είναι 33 6006,06,0 maaaaV ==⋅⋅=  
3.γ. Σύµφωνα µε τον νόµο Rayleigh – Jeans για την ακτινοβολία µέλανος σώµατος, η ένταση της 
ακτινοβολίας δίνεται από την σχέση 
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4.β. Η εξίσωση του φαινοµένου Compton είναι  
mc
h

mc
h o =−=∆ )90cos1(λ  

5.α. Στον απλό αρµονικό ταλαντωτή οι ενεργειακές στάθµες δίνονται από την σχέση  
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6.δ. Η πιθανότητα να βρίσκεται το ηλεκτρόνιο σε κάποιο σηµείο του χώρου δίνεται από την 

σχέση dVP
2

∫= ψ  όπου η συνάρτηση ψ είναι η κυµατοσυνάρτηση του ηλεκτρονίου [ για παράδειγµα 

στην µονοδιάστατη περίπτωση είναι )(sin)(
L

nπχχψ Α= ]. Βλέπουµε δηλαδή ότι η πιθανότητα έχει 

κυµατικά χαρακτηριστικά γεγονός που σηµαίνει ότι εάν δεν εκτελέσουµε κάποιο πείραµα εντοπισµού του 
σωµατίου, αυτό µπορεί να βρίσκεται παντού µέσα στον χώρο. Όταν εκτελούµε κάποιο πείραµα και 
εντοπίζουµε το σωµατίδιο ( όχι µε απόλυτη ακρίβεια ) η κυµατοσυνάρτηση του καταρρέει και το 
σωµατίδιο συµπεριφέρεται ως υλικό σώµα ( δηλαδή είναι εντοπισµένο ).    
7.α. Η συνάρτηση κατανοµής Fermi – Dirac για Τ = 0Κ και Ε < ΕF,  παίρνει τιµή  
f (E ) = 1, οπότε όλες οι καταστάσεις είναι κατειληµµένες.   
8.β. Το µήκος συνάφειας(ξ) είναι το ελάχιστο απαιτούµενο µήκος πάνω στο οποίο µπορεί να 
δηµιουργηθεί ή να καταστραφεί η υπεραγωγιµότητα. Επίσης µπορούµε να πούµε ότι το µήκος συνάφειας 
είναι η απόσταση στην οποία τα ζεύγη Cooper παραµένουν µαζί.  
9.α. Η εκθετική διάσπαση των πυρήνων περιγράφεται από την σχέση te Λ−Ν=Ν ο  
Εάν Τ1/2  είναι ο χρόνος ηµιζωής του ραδιενεργού δείγµατος ( ο χρόνος ώστε ο αριθµός των πυρήνων να 

µειωθεί στο µισό ) και Λ η σταθερά διασπάσεως ( S.I. s-1) έχουµε 
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10.γ. Η διατήρηση του λεπτονικού αριθµού δηλώνει ότι αυτός πρέπει να διατηρείται σε µια αντίδραση ( 
να είναι ίδιος στο αριστερό και στο δεξί µέρος της αντίδρασης ) για κάθε οικογένεια λεπτονίων ξεχωριστά 
(ηλεκτρονίου, νετρίνου, ταυ)   
Στην αντίδραση  µ-  →  e- + γ  Ο λεπτονικός αριθµός του µιονίου είναι Lµ = +1 στα αριστερά και Lµ = 0 
στα δεξιά ( δεν υπάρχει µέλος της οικογένειας του µιονίου). Ο λεπτονικός αριθµός του ηλεκτρονίου είναι 
Le = 0 στα αριστερά ( δεν υπάρχει µέλος της οικογένειας του ηλεκτρονίου αριστερά ) και Le = +1  στα 
δεξιά. Εποµένως βλέπουµε ότι παραβιάζεται η αρχή διατήρησης του λεπτονικού αριθµού. 
Επίσης στην παραπάνω αντίδραση δεν υπάρχουν βαρυόνια ούτε παράξενα σωµατίδια άρα ο βαρυονικός 
αριθµός και ο αριθµός της παραξενιάς διατηρούνται σταθεροί.   
 
Ιωάννης Μπαγανάς, καθηγητής Φυσικής  
www.dianysma.edu.gr – online tests Φυσικής για τον ΑΣΕΠ 


