Oépa Ewduig Adaktikig: £xete va d104&eTe TNV evOTnTa OEPUIKT] 1UGTOAN KOL GVGTOAN TOV
OTEPEDV COUATOV, d1dpKELNG 000 wpdV. No Topovcldcete Eva avaAvTIKO oyEdto padnpotog. Iowitepa
va avaeepOeite ota €€Ng: o. No S10TuTAGETE TO GKOTO KOl TOVG GTOYOLG TOL pHadnpatog. B. Na
avapEpETe TG PeBOdoLS, Ta LEGH KO TIG TEYVIKEG, Tov Oa emAélete. v. Na avagépete, emiong, 6€ TOEC
LoONGLoKEG OPASTNPLOTNTES UTOPEITE VO EUTAEEETE TOVG LAONTEG, TPOKEUEVOL TO LAON U Vo €xEl OYL
HUOVO BempPNTIKT 0ALG Kot TEPAUATIKT TPOKTIKT LOpET]. 0. No KAVETE KATAUEPIGUO TNG SIOOKTIKNG
EVOTNTOG € EMUEPOVS VITOEVOTNTES LLE aVTIoTOYT KaTovouT| xpdvov. €. Tpdmog a&toldynong twv
HaOnTov.

XXEAIO MAOHMATOX

Xroryeld padnpartog
Maonpa:
Téén:

Tithog evoTNTOC: OEPUIKT] OLOGTOAN KOL GVGTOM] TV CTEPEDY CONATMOV
YKOmOG: Vo, Lropovv ot pobntég petd tn d1dacKoiia vo:

KOTOVON ooV, 0TL 1 Bepuokpacio emnpedlel TOAEG TEYVIKES EQUPUOYEG oTNV KaBnueptv pag Lon, Kot
OTL VTTAPYEL AUEST) GLGYETION UETAED TNG EMGTHUNG KO TNG TPOLYLOTIKOTNTOG, Kol YU’ avTd elval oKOTHO
01 LoONTég ¢ avplavol emayyeipatiec, va €01otobv, ®GTE va, dNUovpyoHv VITOOEGELS Y10 GLYKEKPIUEVAL
TPOPAN AT KOL VAL SLOLUOPPDVOLV GTPOTNYIKEG AVONG TV TPOPANUATOV QVTAOV.

21601 (YVOOTIKOL KOl IKOVOTAT®V): Vo givol o€ BEon o1 padntéc va:

1. dleTvTAOVOVY VTOBEGELS KOt VO KATOATYOUV GE GUUTEPAGLLALTO, Y10 TV GUUTEPLPOPE TV SoPOPOV
VMK®OV Kot TN OepUiKY] O10GTOAN KOl GLGTOAN TOVG.

2. emaAnBedovV T VTOOEGELG EKTEADVTOG TEPALOTA, KATAYPAPOVTOS TO OPLOTIKA GUUTEPAGLOTO TTOV
TPOKLITOVY KATA TN OEppoven Kot YHEN TOV SPOP®V GTEPEDY VAIKOV.

3. SLITLTTAOVOLV TIG GYEGELG TNG YPULLLUKNG, EMUPOVEIOKNG KO KUPIKNG S10GTOANG-GVGTOANC.

4. va epapprolovy Tig Tapomdve GYECELS Kol Vo, LTOAOYILOVY TNV EMUNIKVVOT Kol TV CLPPIKVAOGCT TOV
SPOPOV GTEPEDV COUATOV.

5. ava@EPovV avemBOUNTES EMOPACELS GTNV KOTAGKELT] NAEKTPOUNYOVOLOYIKDOV EYKATOGTAGENDY Kol
JOLIK®V £pYmV.

6. ovo@EPoLV EMBLUNTEC EPOPLOYEG TOV POIVOUEVOD GUGTOAN-O10LGTOAT GTIV TEXVIKT).

X10Y0¢ (0TOKTION GOGTIG GTAGG KO CUUTEPLPOPAS): Vo etvar o€ BEomn o1 pabntég va:
elvar mpooektikol KoTd T S10dIKAGIN KOTOUGKEVT|G NAEKTPOUNYOVOLOYIKMVY TEXVIKMV £PYMV, TNPOVTAG TIG
TPOOLALYPOPES, OLOTL 1] LN TNPTOT] CLUVETAYETAL PEYAAT EMKIVOLVOTNTA KO EMGVPEL TOWVIKEG EVOVVEC.

Bipioypagia
Aviwveldxng L., [Tarayewpyiov I1., Eiwcaywyn oty Mipyavoloyia, 1°° Kokhog A" Téén,
exd. OEAB, AOva 1999.

Avtoviov N., Anuntpéong I1., Kapmovpng K., Harapryding K., Horatsipna A., Qvoikn B Touvaasiov,
éxdoon B” O.E.A.B., Afnva 2008.

Teyvika ko Erontikd Méoa
Yripta

ZoMves ono (St, Cu, Al)
[TpoPoiéag drapaveunpy
Tvédwva doyeia pe vepd
Ypaipeg, SOKTOMOL, TEPIKOYALL
2V0KEVEG VYPOEPIOV (KOUVETAL)
[Mivaxog



MopkadOopot TivaKo G€ d1popo. YPMLLOTOL
Awopdveireg Kot OALO EQOPIOYNG KO 0ELOAOYNONG
[Tévoa pe povetikd yepohin

H ootk TPocéyyion: 1 Tapovsioon TG EVOTNTOG EEKIVAEL PE TO TPOTO TTEipapa (cQaipo Ko
00KTOMOG) oV amotelel TN fdon, mdve oty omoia otnpilovral Ta vTOLoLTA TEWPANOTA, TTOV OO
akoiovdncovv. H dwotimtmon vroBécemv amd Tovg padntég kan o £heyyog yra Tnv oplotnta 1 un
OUTOV NE OTAEG TEPURATIKES OLUTAEELS KOl 1] KOTAYPOUPT] TOV TEMK®OV COUTEPUCPUATOV
oVuPariovy 6T GLYKEVTPM®GT] TG TPOGOYNGS, GTT ONULOVPYIC TEPLEPYELNG, GTI|V EVEPYOTOIN G KL
ETOLROTNTO Y0 paONo1. OE@POVUE CKOTLUO 1] TAPOVGINGT] VO, GVUVOIEVETUL IUE ETOTTIKO VAIKO, B
EIKOVEG NEYALOV TEYVIKDV EMTEVYRATOV, TA 0TTOL0 EXNPEALOVTOL 0.7T0 TO GAIVOUEVO TS Ogp KNS
GVOTOAIG KO OL0GTOANG KO GPa 1 6npuePv] Yv@or tov 0o didaytel, ovoyetileTor dpeoa pe v
KoOnpepiv] EMKOIPOTNTA KOL TO ETLTEVYRATO TG TELVOAOYIOG (apyN TNG EMKAPOTNTAS).

M£00001 KoL popPES O1000KAAOGS: : OLUAEKTIKN PNE EPOTUTOKPIcEIS-KAO0ONYOVPEVT, ETTIOEIET,
OTEIKOVIOT], TEPUNOTIKT OROOIKY] CUVEPYUTIKT v 0V0 padntéc.

1. XTAAIO MTPOETOIMAXIAX Avapkero: 1-57
Méoa: S10pavooKOTIO, SLOPAVELL

M£00o0c: amekovion

Mop@1] 01000KaAING: SIOAEKTIKY| [LE EPOTATOKPICELS

"Evovopa gvora@épovtog -a@épunon
e Apaotnprotnte Tov EKnoidevtikoo

[poxkepévov va Tpokin el 10 evoraQEPOV Ko va GVYKEVTPMOEL N TPOGOY] TOV HodNTOV 6TO
padnpa, 0o TpofAnOovv o1 dV0 eTONEVES EIKOVES.

O eKTadgVTIKOG TPOETONALEL KATAAAAQ TOVS paONTES/TPLES, Y10 TO TL B0 OKOLOVOT OEL

H evomnta mov Oa mapovctactel dev yvootomoOnke akoun 6tovg podntéc. Asv yvopilovv akopa ot
padntég, mola etvan n 0100KTIKN evotnTo Kot Oa Ty TAnpoopnBovdv PETA TOV GUVIOUO d1dAoYo, Tov Ba
aKoOAOLONCEL.

Ewova 1 Ewova 2.
AVTOKIVITOOPOUOG ITopyog tov Awper
I[Inyn: oxol. eyxepidio, Ewcaywynq otn Mnyavoloyia I[Inyn: Biwmaideto, eredBepn eykvkiomaideio



Exma10evTIkOS: TPooEETE OVTEG TIS EIKOVEG KOAG KL TEPLYPAWYTE, TL OELYVEL 1] TPOTI|, KOL TL 1)
ogvTEpN;

o  ApootnploTnTeS poONTOV:
OLITVTTAOVOVY VTOOECELS KOl KATaAYOUV HE TN foN]0€10 TOV EKTOIOEVTIKOD GE COUTEPAGNATA VIO TIG
gIKOvEG,.

o  ExmaideuTikog: dotummvel To MK cvunepdopota kot e€nyel, 0tL n mpdn delyvel Eva
OLTOKLVITOOPOLO 0td GKLUPOSED, TTOV EXEL OO KOTAOKELNG OPIGUEVA KEVA, T OTola £ivar YepdTo
oand OKOUTTO VAIKO, MOTE VO O1EVKOADVOLV TN SLUGTOAN KOl TI] GVGTOAN] TOL CKLPOSEUATOC.

H debtepn ewcdva, dnradn o mopyog tov Atped, o onoiog Ppioketar oto [Mapict kot amoterel o cOUPOLO

aTNG TNG TOANG, £xE1 Dyog Ympic TV Kepaia g thAeopaons 300 m (n kepaio poévn g €xel 24 m). To

VYOG avTo dev givarl otafepd aArd petafdiletor avdioya pe tn Oepuokpacio tepifdriiovioc. Oa

pébovpe TapakdTo, TOG PE T Porfela amAdV HOONUATIKOV GYECEDV UTOPOVUE VO VTTOAOYIGOVE TN

JloTOAN (EMUNAKVVOT)) Kot Tr) GVGTOAN (GVPPIKVIOCT)) GTEPEDY COUAT®V, OTAV 1| BgpLoKpacio TOVG

petaBdrierar. IIpog to mapdv Aépe, 6TL 1 SIOGTOAN KOt 1) GLGTOAN TOV TOPYOL UTopel va PBAaceL Ta 16

cm.

Axopa Ba Exete mopatnpnoel mwg, 6tav Pydlovpe amd to yoyeio £va Kpvo yudivo Balo mov mepiéyet
YAVKO KOVTOALOV, SuoKoAeLOLaoTE va To ovoiEovpe. To Kamdkt £xel GEMVAOCEL. AV TO 0PT|GOVUE OPKET
opa €€ and 1o Yyuyeio N piEovue (E0TO vEPDO GTO KATAKL, TO KOTAKL ALVOLYEL.

IMa 6la To Topamdve Aépe, 0Tt VITELOLVY elvar 1] OEPUIKI OLEGTOA KOl GVGTOA] TOV CTEPEDV
copdtov. H d1daktikn evotra, pe tnv omoia o aoyoAnbovue onuepa ovoudletat:

Evotnrta: Ogppikn 0106TOM] KOl GUGTOAN TMOV GTEPEDV COUATMOV
TNV OToia 0 EKTOOEVTIKOG YPAPEL GTOV TTIVOIKOL.

2. XTAAIO TAPOYXIAXHX owapkewa 6 — 70°
AudpOBpmon TG O1OUKTIKNG EVOTNTUG

a/a | Adpkelo Ymogvotnteg MéBodot kar Mopeég Méoa kar evépyeteg Exm/kod

1 1 -5 Aentd apdpunon KoBodnyoldpevn dodektikny | Sapdvela pe eKOVEG

2 6- 15X entd | 1° meipopa TEPOUATIKN/KaB0ONyoOHEV | Geaipa Kot SOKTOAOG, KOULVETO

3 16 - 25 Aemtd | 2° melpoapa TEPOUATIKN/KaB0ONyoOUEV | LETPNTIKN d1dTaEN, COANVES

4 26 - 45 hemtd | BewpnTiky TpoGEyyIon amelkdVIoN GTOV TIVOKOL mivokag

5 46 - 55 Aemtd | emPAVELOKT J10LGTOAN ameKOVIoN OTOV TIVOKOL mivokag

6 56 - 65 hemtd | kvPikn StaoToA-3° TElpOUO | OTEIKOVIGT-TEPOUOTIK mivakag, SOKTUAL0C, TEPIKOYALO

7 66 - 70 Aemtd | TEXVIKES EQOPLOYES ATEWKOVION GTOV TiVOKQ mivokag

8 71 - 79 hemtd | @OUALO EQAPLOYNG OTOUIKY| Epyasio popaetot UALO EQOPLLOYNG

9 80 - 85 Aentd | @OAAO a&ordynong OTOUIKY| EpyOsio popaetot eUALO a&loAdYNoNg

10 86 - 90 Aemtd | avaxepoiaimon Stheln exkmadeLTIKOD mivakag

2nuciowon: M= Mabntég/tpies E= Exntardcvtikoc, To dicmpo eivor cuveyopevo ympic ordisippa.

1° Heipapa duapkero 6-157

a. [lewpapotikng ovatacn

Lope1n OUGKOAAG: TEPOULATIKT KaB0dN Yo LEVT,
amdKTNoN 0EEL0THTOV —GLVEPYATIKY| GE OUAOEG 2 ATOU®V
Méoa: cpaipeg Kot SOKTOALOL

KOUWVETO



doyela pe vepd

O ekmadevTIKOS KAvEL pia oOvropn ereéynon g mepapotikig ovataéne. lpopfaiier T
OLLQPAVELN PE TIS TOPUKATM EIKOVES KO POTAEL TOVG ROONTES VO TEPLYPAYOVV TNV KATACTAG TNG
coaipag (yoypn 1 0sppun)

Mo HeTOAMKT GQaipa KPEUAGUEVT amd pio aAvGida Kot Evog SakTOAL0G amd yoAKd. I'ivetal mpofoin
dlapdvelag, mov delyvel ) BEon g.

Ewova 2.

IIny": gyol. eyyepioro, Dvoixn B Touvaciov
a. Tpwv ™ Oéppaveon, B. petd tn O€ppavon.. Ot Aégeilg mpv t Oéppavon, petd ™ OEppavon Kot pHetd
Yoén elvar emkaAvPPIEVES, OV QaivovTaL.

E-: potdet toug pantég, mowa givatl 1 KaTdoToon TG GPAipOS 6TV TAPOTAVE KOV, Bepun, woypn;

M-: KataAyouv 610 CUUTEPACHA LE TN BonBela TOV EKTAIOELTIKOD, OTL 1) TPOTN EIKOVO Elval TPV TNV
Bépuavon Kot 1 0evTEPT HETA TN BEpavon. [ivetar amokdAvyn Tov KEWEVOD, TOV VIAPYEL KATM OO THV
gikova 2.

M-: 310 TVTOVOVY VTTOBEGELG GYETIKA LLE TNV KOTAGTACT TNG CPAIPOS KOl KOTAAYOUV GE GUUTEPAGLLOTOL.
E-: xaAel tovg pantéc, apov mpmta yoprotodv o€ (evydpia, Vo TEPOUUOTIGTOVV LE TIG CPUIPEC.
Ipoctowpacio kot ektédeon Tov 1° mepdportog

o. Tpw T Bépuavon

B. petd ) B€ppavon kot

y. petd ™ woén.

M-: ektelOVV TO TEIPOLLO KO KATOYPAPOLY GTO TETPASLO TO GUUTEPAGLOTOL.

Kpvbo ocoaipa

M-: 1 6paipa damepva €OKOAM TO SUKTOALO

E- Tlog Ba cvpmeprpepbel 1 cpaipa dtav Oeppoavet;

Ogppn cpaipa

M-: dametdvovy, 6Tl 1 ceaipa dev ywpdel péoa amd T0 dOKTOALO.

O1 M-: pe ) Pondeta Tov EKTOOEVTIKOV EKTEAOVV TO TTEIPALLA, SLOTLTMOVOVY GUUTEPACLATA,

eMOANO£VOVV TIC VTTOBECELS TOV PAIVOUEVOL TNG OLUGTOANG KOl GUGTOANG TOV COUATMV.



E-: e&nyel ka1 yphpel 6TOV TIVOKO TO QOIVOUEVO TNG OLAGTOAM|S KOl GVGTOAC.

Otav 1 c@aipa Ocppaivetar, n Ocppokpacio TS avEAveTol Kol £l MG ATOTELEGNO TV AOENOT TOV
OYKOV NG KoL Gpa Kol TG owopéTpov tne. Oha Tao oTeped copata, 6tTav Osppoivovraol
oraoTéLLOVTOL, aVEAVETUL ONAGOT] 0 OYKOGS TOVGS, O1|A0O1] 0L SLACTAGELS TOVS KUl GTNV TPOKELPNEVT]
REPITTOOT 1] SLAPETPOS TNG, EVO, OTAV YUYOVTUL, GVOTEALOVTUL (GVPPLKVOVOVTUL).

2. lleipapa owapkewa 16 - 257
B. Hewpapatikn dwdTaén
Méoa: a. Tpelg colqves and (St, Al, Cu).

. GLOKELY YPOLLUKNG OLUCTOANG LE TPELS SLOPOPETIKOVS PAPIOVG

M£00d01 Ko pop@ég O1daokariag: emidEIln, EPOTNUATIKT, SLOAEKTIKT, Epyacia o (evydpla

E-: mapovotdlet Tpelg S10popeTIKoNs LETAAMKOVS COANVEG Kol pOTAEL TOLG LaBNTEG va avayvopicovV
TO VAIKO oo TO YpONa. Kot 10 Bépog.

Ewéva 3.
Metoarlkol GOAVEG

Li
P
e

Lb% -

Ewova 4.
Metpntiky Adtaén papowv

IInyn: Exoruikn-Ernortixa M.A.

M-: avayvopilovv Tovg GOANVES : 0 TPp®TOG £ivart amd YdAvPa 0 deVTEPOG aTd AAOLUIVIO Kol O TPiTOG amd
xohko (St, Al, Cu).

E-: av dtoxetedhoovpe Kowtd oTd piag cLuYKEKPLEVNG Beprokpaciog HEo amd TOVG TPELG COAVES, TAOG
Ba cupmeprpepBoiv o1 cwANVeES; mol0G ennpedleTor TepiocdTEPO Omd TN Beppokpoacios;

M-: kévovv VTOBEGEIC Kol KATAAYOUV GE GUUTEPACUATO

E-: xoAel tovg pantéc va ektedécovy kot vo etaAnfevcovy Tig vToBECELS Kal ToL GLUTEPACLLATO

M-: katoypdeouvv To apyikd UNKOG 6TO TETPAOLO TOLS Kot LETA Oepuaivouy Tovg Tpelg papdovg e v
eotia O0éppovong, mov Ppioketon kotd pnrog g Paong ompiEng (ewkova 4).

Koataypdpovv 10 véo pukog tov pafdwv, mov Bpicketat oTnv EVOEIEN TS GLGKELNG KOl SLOTIGTOVOLYV,
o011 kéBe paPdoc emunkHvOnKe dapopeticd N pia amd v AAAN. Poyovtot ot pafoot kot ot pabntég
TG TAOVOLV, OTL Ol PAPOOL ETAVEPYOVTOL GTO OPYIKO TOVE UNKOG.

"Etol pe to neipopa avtd emain0edovy TiC vTo0£6EIS KUl TU CVUTEPAGUATA TOVG.

E-: Beppaivovtag pafoovg, GOANVES, TOL OTOTEAOVVTOL OO OULPOPETIKO VAIKO KOTAGKELNG Kol
HETPAOVTOG TIG LETAPOAEC TOV UNKOVG YOl TIG AVTIoTOYEG BEpLOKPAGIEC 0ONYOVLOCTE GTO CLUTEPAGLLCL,
ot 1 petafoAn tov prkovs toug (Al) givar avaioyn:



Me ) petapoin g Beppokpaciog (A 0)
Me 1o apywd unkog tov copatog 1, Kot amd
To vAKd T0LV GOUATOG

Enitevén 1ov kot 20v Ztdyov
v. OewpnTiki) Tpocéyyion owdpkela 26 — 457

M£00d0g Atdaokaiiog: aneikOvion 6Tov TivaKa
Méoa: mivakogc. dlopaveld, S1opavosKOTIo
v.1. Tpappwn Aveotoin)

Ynoloyiopog pe ) podnpotiki oxéon:
H empkuven tTov pafoov kol cOAVOV diveTal oo 11 oyéon:
Al=a-1-A0

Omov

o ZVVTEAECTNG YPAUMIKTS OoeToANG og 1/ °C
1 Apywd pnkoc oe m

A Awgopd Bepuokpaociog og °C

Al Emypmkovon oe m

E-:T'paoer kaBapd ko e0avayvmoeTto oTov TiveKa T1) Sl TOTMG):

H gmpnikvovoen g papoov givar avaioyn Tov apyikod pnkovg g papoov (1), avaroyn tng swepopdc
Oeppoxkpaciog (A0) kar €aptator amd To VAKO TG PAPOoV. O GVVTEAEGTIG YPUUNIKIS OLUGTOM|S O
eCaptdTor 0o To VAIKO Kot TN Ogppokpacio.

To a deiyvel m6Go petafdiretor To pnkog pag pafoov unkovg Im, 6tav n Bepuokpacio g petafAndei
kata 1 °C.

[Ipofoin dweaverog Tov mivaxa 1

YAk a ot grad™! y o¢ grad” ' =3
Xoraliog 0

IMvoAl pyrex 0,000004
TMvai 0,000009
Xv10610MpOog 0,000011
Xdavpag 0,000012
Mmretov (oKkvpdOeu) 0,000012
Nikého 0,000013
XoAkog 0,000017
Alovpivio 0,000024
MoivBdog 0,000029
Yevodpyvpog 0,000030

E-: mo1d 1 dtapopd evag midtov amd yvoi kKot vog amd pyrex; [lapatnprote tov mivako Kot
OKaOAOYNOTE, YTl £va okevOS amd pyrex, 6tav to Balovpe 6ToV NAEKTPIKO POVPVO, Yia va (ecTdvovpe
QOYNTO OV OMAEL, EVA £VA YVAALVO GKEVOG GTUEL;

M-: KaTOAYOUV GTO GUUTEPAGLLA, OTL AOY® TOV HIKPOTEPOV O, TO PYTEX OVIEYEL TEPIGGOTEPO GE VYNAEC
Bepproxpaocies, amd 6Tt 10 YvoAl. 'V’ avtd pmopovpe va (EGTAVOLLE PAYNTO GTO POVPVO TNG NAEKTPIKNG
rkov(ivoc.

E-: 6tav Beppdvoupie po pdfdo 1 €vo coANVa, T0 UNKOG TOVS OEAVEL TOAD TEPIGGOTEPO GLYKPITIKA LLE
T1G GAAeG draotdoelc. H dtaotodn avtr ovopdletol Ypopptkn ote6ToAl] 1] SI0GTOATN KOt UKOC.



H dwo6t0M] TOV 6TEPEDMV SLOKPIVETUL GE:

e I'poappikn dwactorq (Icipapa 2°)
e Eme@avewokn owactoin
e Kvupun 1 kat’ 6ykov dractor (neipopa 1°)

ApOpntika opodeiypoara:

E-: évac yolkocmAnvag eyKoTeGTNUEVOG 8 KEVTPIKY BEpavomn Exet prkog 15 pétpa oe Beppokpacia
vepo¥ 20°C. Av 1o vepd avéndel kKatd v Asttovpyia g kevipkng 0éppovong kot eBdoel Tov 90°C
noon eivar N enPNKLVOT TOLV GOANV;. O ekTodeLTIKOG LTOAOYILEL TN S1OIGTOAN TOV GOAN VA aPYE Kot
KOTOVONTA, OlvovTag TIG omapoitnTeg EMEENYNOELS, GYETIKA LLE TN XPNON TOV TIVOKO, TG AplOuUNTIKEG
TPAEELG LLE TNV LETATPOTN TOV UETPMV GE EKATOCTA KO GTY GUVEYELN GE (IAMOCTA.

E@appoyi tov tomov: Al=a -1+ A0
Evepyomoinon tov podntov: O ekmo1denTikog kalel Toug HodNTéG Vo VTOAOYIGOVV TN SIUIGTOAY] TOVL

TOHpYoL ToL Alpel divovtag ta oToryeia: UKog Tov THPYoL Ywpig kepaio 300m. YAk KataoKeumg
yutocionpog. Awagpopd Beppokpaciag -10°C 1o yeipmva kol +40°C to karokaipt.

Ot padntég vroroyiovv v emunkvven tov Topyov: Al =0, 000011 - 300 - 50 = 16,5cm.

O exmondevTikog emPePardvel, 6TL TO ATOTEAECHO EIVOL GOGTO Kol GOUPOVO LE TNV apykn TpoPAeyn
GTO GTAOL0 TNG TPOETOAGIOG, OTAV EITE OTL 1] GCLGTOAN-O1GTOAN TOV TVPYOL Kvpaivetal ota 16 cm, To
avaypageeL GTOV TvaKa.

v.2. Em@avewokn owoctorn owdpkera 46 - 557

E-: 10 pKog¢ ¢ emM@oveloKng S10GTOANC/GLGTOANG EVOG LETOAAKOD PUAALOVL emnpealeTol omd TG
petafolrég g Beppoxpaciog kot e&aptdTot amd TIg W1OTNTEG KO TIG OILGTAGELS TOL VAIKOV. To punKog tng
Ol TOANG VITOAOYILETON [IE TOV TTAPATAVE® YVOGTO TOTO:

Movo tov €6® T0 o =20

AA=20- A-AO
0 GLVTEAECTNG EMUPAVELOKNG OLOTOANG, PAETE Tivaxa 1.
A Apywn empdvelo 6e m?
AA AvEnon g empdvelag o m?
2mv Ewova 5, BAénovpe g, 6tav TomofeTobvton KEPOUKE TAOKAKIO GTO OATEDO OGS OIKOJOUNG, QVTH
&xovv dtakeva pHetabd Tovg, Mote vo eEac@oMlgTon N SLVUTOTNTO GUGTOANG Kot OIULGTOANG,.

Ty, e gl ey
L .'.t:fll J-r-ll L .t:fll J-r-ll
? s ? i

Ewoéva 5.

Makdxio damédon pe apuoe SLOGTOANG

AprOpunTiké wapdocrypa: Eva xdAkivo OALO pe KOG S5 HETPOV Kol TAATOG EVOG LETPOL KOl E
Beppoxpacio to yeypmvo 0°C kat péytot to kKorokaipt 60°C Ba vépyet pio peTafoAn TG ETPAVELOS
TOV AOY® 0106TOANG Kot GVOTOANG: AA=2 - 0,000017%5 x 60=0,0102 m>= 102 cm?.



v.3. kP dwactor 3° Meipapo duapkero 56 -65°
Méoa: petaAlkog SaKkTOMOC, HETOAAKO TEPIKOYALO (Ta&ILAdL), TEVoQ

Aoyelo pe vepo, dtapaveio

M£00d01 Kot pop@ég O1000KAAING: ATEIKOVIOT), SIOAEKTIKN-EPWTILLOTIKN

E-: yiveton mpoPoin g ekdvag 6.K0t poTAEL

T tapatnpodpe Kol 6TIS 000 EIKOVEG;

> >
01(V1) 02(V2) 02(V2) 01(V1)
Ewova 6.0. Ewéva 6.p.
SOKTOALOG [epkdyro (ma&yradn)
Oeppaiverar woyvpa YOYETAL LoYVPa

M-: Satutdvovy VTobEcels, KaTaAyovy 6e cupmepdopata. O ekmadevtikog emPePordver Ta
CUUTEPACLLATO TOV HLOONTAOV Kot YPAPEL 6TOV TIVOKOL:

Otav avénoovpe ™ Beppokpacio evog cdpatog dykov V1 and (01) og (02), 00 mapatnpicovpe, 611
oVTO LOGTELAETOL KOL ATOKTA O0YKO V2.

AvtifgTa, 6TV TO 1010 SO YOYETOL, AVTO GVGTEALETOL (CUPPLKVAOVETAL) KOL ETAVEPYETAL GTNV
OPYIKTN TOVL pHopoN.

H avénon avtr| tov 6yKov Tov GOUATOC, VOTEPA OO VTOAOYICHOVGS, £xel Ppebel OTL lva avddloyn pe: Tov
apyko oykoV.

g petafoing g Oeppoxpaciog A ko

e€aptdtor amd 10 LAIKO, amd To 0moio elval KATOCKEVAGIEVO TO cdua Y. Edd 1oydet:
AV=7-V-A0

Y ovopdletatl GuVTEAEGTNG KLPIKNG SLAGTOANG Kat 1) povada pétpnong etvon grad™ ' =3a

V 0 apykdg 6YKOG Tov GOUATOS G M?

AV=3a-V-AD

Eivon 1 0w mepintwon pe 1o meipapa 1, pe ) OBepun kot m yoypn ceaipa.

Ap O Tiko wapdaostypo: owepévia oeaipa dlapétpov 15 cm Oeppaiverar and Bepuokpacio 25°C oe
vt tov 425. Na vrohloyiobei o 0yKog g ot véa BeppokpacioL.

Avon

AB =01-02 =425-25=400 °C.

Oyxog opaipag: V=nd*/6 =3,14-15/6 =1766,25 cm?

vy=3-0=3-0,000011 =0, 000033

AV =0, 000033 - 1766,25 - 400 = 23,31cm?

Apa 0 0yKog ™G cpaipag eival topa: V2 = V+ AV = 1766,25 +23,31 = 1789,56 cm?



Evepyomoinon tov podntov: O skrodeutikds kadel Toug pobntég vo vtoloyicouy Kot va
CUUTANPOCOLV TNV TIUN TOV Y 6TV Ttivaka 1. M-: GuumAnpdvouV Tig TIHEG TOV .

Enitevén 3ov kot 4ov Ztdyov
0. Teyvikéc epappoyég owapkewa 66 -70°
MEeToQopd TOV TEPAUATIKOV OTOTEAEGUATOV TOV QPOIVOUEVOL SLOUGTOANG KOl GUGTOANG GTNV
kaOnuepivn Con (TeYVIKN xP1oN, TEYVIKES EQUPUOYEG).
E-: potdel, mov fpiokel epapproyn 10 QUIVOREVO TNG GVOTOANS KO OL0.GTOANG;
M-: ava@épouy TapadelyLoTo, NAEKTPOUNXOVOLOYIKES EYKATAGTACELS, K. O.

E- ypboet oto mivoka.

AvemOiunteg ematooeig TS 0gppuikic 0106TOMS-GVGTOM|G:
2TIC YPOUUES LETOPOPAG NAEKTPIKNG EVEPYELOS VYNANG TAGNG
2T1G YPOUUES TV TPEVOV (PAETE €1K.7)

YynAd ktipto, HeyaAol LTOKIVIITOSPOLOL, YEPVPES £XOVV OO KATOGKEVTG APHOVS OL0GTOANG, DOTE VO
O1ELKOADVETOL 1] GUGTOAN| KO 1) SOIOGTOAY] TOL GKLPOSEUATOC.

AoKTOAISLO, POVAEUAY, TEPIGTPEPOUEVES GTEPAVES, TOPULOPPDOVOVTOL AOY® LYMANG Beprokpaciog.

E-: TIpoBdiiel tnv mapokdto ekoéva

Ewoéva 7.

Hopapdpemon c1dnpoTpoytdv Ady® Beptkng S10GTOANG.
I[Inyn: oyol. eyyepidlo, Dvcwn B” T'vpvaciov

EmBopntéc e@appoyég oty TE)VIKN

Aypetadikd otovyeia: katookevdlovtol amd KpALaTo G1ONPov-vikeAiov, oAAd Kot pe GALEC TPOGONKEG,
OT®MG LOAVPOO N payydvio, avaAoyo T XPNON TOVG. ZVYKOAAOLVTOL LETOED TOVG Le Tieon kat Ppiockovv
epappoy”n y pa teproyn Beppoxpaciav amod -70°C péypt +500°C. Ta dvo eOAAA £xovV TO 1010 UNKOG G
Kémow cvykekpluévn Bepuoxpacio, aAdd ov OeppovBodv To UAAO pHE TO UEYAAVTEPO GULVTEAECTY|
Oepukng 0106ToANG (0) SLCTEAAETOL TEPIOCTOTEPO OO TO GALO, LE GUVETEWD TO EAAGHO v AapPdvet
KOUITOAO GYNHOL TTPOG TN KoTELHLVGN TOL VAIKOD pE To PIKpOTEPO (01).



To SYETOAAMKA EAAGHOTO YPTOLLOTOOVVTAL, Y10l VoL SKOTTOLV 1 va BETovV Ge Agttovpyion NAEKTPIKA
KukAmpata, 0tov 1 Oeppokpacia Eemepdoet Kamowo Oplo, 6To:
NAeKTPIKO GidNPO, Yuyeio, Bepposipmva, nAekTpikd Ppacthpa, Bepikd dpyova NAEKTPIK®OV HETPNCEWDV,

Oepuucol aviyvevtég mupkaylds, aVTONATEG AGPAAELES (LIKPOAVTONLOTOL).

3. XTAAIO EOAPMOTI'HX owapkewa 71 -79°
3.0. Aivetor oTOVG podNTiC/TPLES TO TAPUKATO QVALO EQUPUROYNG:

1. Alvovton ta TeXVIKA XopaKTNPLoTIKA TG YEPLpPag Pliov-Avtippiov; kot {nrteitol va vToAoyioTei 1)
SllOTOAN NG YEPLPOC.

Texvikd yopakTnploTikd:

Kpepaot yépupa

2VUVOMKO UnKog ywpic tig Yépupeg mpocPaong = 2300 m
Yko: omiopévo okupdogpo

Oeppokpacia to yeywmva 01 = -5°C

O¢eppoxpacio to Karokaipt 62 = +45°C

Ewova 8.

H yépvpa, Pio-Avtippro
IIny": Bucumaideio, eledBepn gykvihonaideia

Amdvinon =1,38 m= 138cm.

2.’Eva, yaAOBovo kamdkt dtactdoemv 2 mx1m (UKog XTAATOG), KATAoKEVAGTNKE o€ o Beppokpacio
10°C. No vroroyioOeil n avénon g emepaveldc tov av 1 Beppokpacio avéndei otoug 60°C.

Amdvinon =28.8cm?

3. H emopavelokn adénon evog xaAlvBotvov gpOALov empdvelag 2m? eivor 48cm?. Na vTtoAoyloTel 1)
dtpopd Beppokpaciog.

Amndvtnon =100°C.

4. Kotaokevdlete 610 €pyOcTNPLO EPYOAEIOUNYOVOV 6TOV TOpVO éva dokipo. To doxipo, Adym g
aQoaipeonG VAIKOD e TO KOTTTIKO epyareio Exel vepBepuaviel. Oélete vo petpnoete e axkpifeia
owapetpd tov. [otov kavova mpémel va AaPete vTdyn TPV KAVETE TN LETPNON;

5. To dyetariikd ototyeio(Nikeliov-Kadpiov) Tov oynpatog £yl KoTaokeLaoTel yio po Beppokpacio
20°C. Edv avto6 Beppaviel otovg 200°C, moid Ba elvar 1 véa popemn tov; Na Tn oxed1oETE.
Ni

Cd



4. XTAAIO AZEIOAOI'HXHX owapkero 80 -85°
a. Aiveton 6Tovg podntic/Tpieg To TaPaKaT® PVALO aflordynong
A. Ynoypappicte Tig A£EEIS TOV KAVOLV TIG TPOTAGELS 6OOTEG
HEYOADTEPO
1. O yohkog €xet GUVTEAECTI] YPOUKNG OLGTOANG Ao TO YbAvPa
HIKPOTEPO
HEYOADTEPO
2. O yaAivPog €xet GUVTEAEGTI] YPOUKNG O1OTOANG atd TO AAOVUIVIO

HIKPOTEPO

HEeYOADTEPO

3. To aAovpivio €xet GUVTEAEGTI YPOUKNG O1GTOANG AtO TO OAKO
HKpOTEPO

B. Epomosig copmifpomong

4. Oha oyedoVv Ta. cOUATO OTAY OEPUATVOVTAL. ..''vveneennee.. . ,ONAON 0 OYKOG TOVG. .. uveeennnnn. LEVD
OTOY YOYOVTOL. ..veeeeeanannnes LONAGON oo 0 OYKOG TOVG,.

r. Yovropng Amavtnong

7. To mopaxkdTm oyfuo delyvel Lo YPOUUn LeTa@opds niektpikng evépyetag 60KV to yeiudva.
2xed1dote TAVE 0TO GO LE KOKKIVO PO TOVS oy yoVs To KaAokaipt. [Tola popen| Ba £xovv;
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7. Avagépete TE60EPA TOPOUOETYLOTA OVETIBOUNTOV ETTTOCE®V TNG OEPUIKNE O10GTOANG OTIG
TEYVIKEC EQAPLLOYES.



ANAKE®AAAIQXH (To avaypo@OnEVO 6TOV TIVOKAX) owapkera 86 -90°

ANATPA®H XTON IIINAKA KATA THN ITAPOYXZIAXH

Kavovac: Oha ta oteped copata, otov Bepuaivovior dtaetéArovrar, avEdveTot OnAadn o dykog
TOVG, ONAAON Ol SLUGTAGELS TOVG, EVM, OTOV YHYOVTOL GVGTELLOVTAL (GUPPIKVAOVOVTAL).

I'pappikn dweotoin

H empnnkoven mog papoov givar avdroyn tov apytkov pnkovg tg papoov (1), avaroyn g
owapopag Oeppoxpaciog (AO) ko e€aptator amwd To VAKO TG papoov.

O oVVTEAEGTNG YPOUUIKTG S10GTOANG o e&apTdTon amd To LAKO Kot T BeppokpacioL.

Al=a-1- A8

Em@averoxi) dreotorn
To pnKog g d10oTOANG VITOAOYILETAL LE TOV TAPOTAVE® YVHOGTO TUTO: LOVO TOL E0G TO o =20,

AA =20-A-AO

Kvopwn dwactorn
AV =y-V-AB

E@appoyég g 0106TOM|S 6TV TEYVIKN KOl AVETIOVUNTES EMATOOCELG:

211G YPOPPEG TOV TPAIVOV

TG YPOPPES HETAPOPAS NAEKTPIKIG EVEPYELUS VYNANG TAONS

Yynia ktipro, peydior autoKIvTOPOpoL, YEQUPES €00V U6 KATAGKEVNG 0PRoVS OLUGTOM|G,
MOTE VO OLEVKOAVVETOL 1] GVGTOAN KO 1] SLGTOAT TOV GKVPOOERATOC.

AOKTUAIOLN, POVAENGY, TEPLOTPEPOUEVES GTEPAVES, TAPULOPPOVOVTUL LOY® VYNNG
Oeppoxpaciog.

Ieprocotepa oyxEdna podfpotog 6to:
Ilaoyoc Baoilng, 2Totycia Aidaxtinys kat Ilordaywytkys pe ovolotikd oyédio padipatog
Kot Oépato dreyoviopov Tov AXEI gkdoocseig Mataxn, AdGqva 2007.
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